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ELOSZO

Tisztelt Olvaso!

A tlzvédelmi szakmérndk képzésben résztvevok részére késziilt jegyzetet tart a kezében,
mely a veszélyes anyagok és karelharitasuk tantargy elsd félévének tananyagat tartalmazza. A
jegyzet legfoképpen, a vesz€élyes anyagokkal kapcsolatos sulyos ipari balesetek
megeldzésének hazai szabalyrendszerét és a hozza szorosan kapcsolodd ismereteket
tartalmazza. A veszélyes anyagok azonositdsanak, osztdlyozasanak, az osztalyozas
kritériumrendszerének ismerete alapozza meg az egész tantargy ¢s vele a téma
feldolgozhatosagat.

kapcsolatos tlizemeltetdi feladatok ismertetése. Szintén nem targya a veszélyes anyagok
kockazat becslése.

Az Eurdopai Unio veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezés
érdekében kidolgozott SEVESO Iranyelvének ismertesésén tll, a hazai, az EU szabalyozasnal
szigorubb szabalyozast is ismerteti a jegyzet.

Az ezzel kapcsolatos fogalmak, meghatarozasok, illetve a jogszabaly szerinti veszélyes anyag
fogalom fontos része a targynak. Az lizemazonositas, vagyis annak eldontése, hogy egy adott
telephely a Kat. torvény IV. fejezetének a hatalya ala tartozik-e, olyan tevékenység, melyet a
hallgatoknak el kell sajatitania, képesnek kell 6nalloan is végrehajtani.

A jegyzet igyekszik végigvezetni a hallgatot a veszélyazonositas, veszélyelemzés, hatas- és
kovetkezmény elemzés és szamitas logikai soran, bemutatva az egyes mozzanatokhoz tartozo
konkrét mérnoki modszereket.

Tételesen tartalmazza a megeldzés és a védekezés dokumentdcioinak (biztonsagi jelentés,
biztonsagi elemzés, stilyos kdresemény-elharitasi terv, belsé védelmi terv, kiilsé védelmi terv,
telepiilés rendezési tervezés és a lakossag tdjékoztatd kiadvany) tartalmi kovetelményeit,
bemutatva ezek 0sszefliggéseit, egymasra épiilését.

A jegyzetnek nem célja az alkalmazott veszély-, hatds- és kovetkezményelemzd mérnoki
modszerek részletes bemutatdsa, ismertetése. A tankonyvben ezen modszereknek csak a
lényeges leirasa szerepel, illetve, hogy ezen mddszerek hogyan alkalmazhatok a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megelézésében, a védekezésre torténd
felkésziilésben.

Es egy fontos tanacs a jegyzet hasznalatahoz. Régi kozhely, de igaz, hogy csak a valtozas
allandd. A hivatkozott szabalyozok, akar iranyelv, akar EU rendelet vagy hazai jogszabaly,
nem allandé. A tudomany, a technika €s a technologia fejlédésével és nem utolsé sorban a
valo életben tortént eseményekkel, azok tapasztalataival fejlédik a vilag és vele a
szabalyozasnak is 1épést kell tartania. A jegyzet a jelenlegi, vagyis a 2020. év eleji allapotot
tiikrozi, de a késObbi hasznalatnal mindig nyomon kell kovetni a valtozasokat. Lathattuk a
SEVESO Iranyelv fejlodését a megtortént események tapasztalatai alapjan, de még a CLP is
folyamatos feliilvizsgalaton és mddositason esik at.



1 Veszélyes anyagok és azonositasuk
1.1 Bevezetés

A vegyi anyagok szdmanak ¢s eldallitott tomegének exponencidlis ndvekedése a kemizéacio
nemkivanatos hatasainak  (egészségkarositas, kornyezetkarositds, vegyi balesetek,
katasztrofak) kockazatat nagymértékben megnovelte.

- Kereskedelmi forgalomban lévé . . . .
Ev X . Regisztralt vegyi anyagok szama
vegyi anyagok szama
1965 60000 6000000
1975 70000 7000000
1985 90000 9000000
1990 >100000 >10000000
évenként +400-1000 tétel

1. abra A vilagban eléfordulé vegyi anyagok mennyiségének novekedése

A kémiai biztonsag a kemizaciobol, a vegyi anyagok életciklusabol szarmazo, a kornyezetet
¢s az ember egészségét karositd kockazatok kezelését — csokkentését vagy elkeriilhetové
tételét — célul kitlizd, illetéleg megvaldsitd intézmények, tevékenységek olyan Osszessége,
amely egyidejiileg tekintetbe veszi a fejlodés fenntarthatdosaganak sziikségességét.

A vegyi anyag ¢letciklusa a vegyi anyag orszagon beliili eldallitasatol vagy behozatalatdl az
orszagbol vald kiviteléig, illetve hulladékkd valasaig, Wjrahasznositasaig vagy
artalmatlanitasaig terjedd, a vegyi anyaggal végzett tevékenységek altal szakaszolt idoszakok
Osszessége.

VegyikanyagekeeletCikivsakezelese

BEHOZATAL ‘ MRAKT[\ROZAS ‘

KIVITEL
>

TERMELES

EUJRAHASZNOSiT/\S

\

\ HULLADEK h U FELHASZNALAS

“ SZALLITAS

: |

TERJESZIES,
ARUSITAS

2. abra Vegyi anyagok életciklusa



1.2 Veszélyes anyagok meghatarozasa, veszélyes tulajdonsagok

A GHS (Globally Harmonized System of Classification and Labeling of Chemicals) a Vegyi
Anyagok Osztalyozasanak ¢s Cimkézésének Globalisan Harmonizalt Rendszere, az ENSZ 1;j
besorolasi rendszere. Ebben jelent meg eldszor a veszélyek csoportositasa fizikai, egészségi €s
kornyezeti veszélyekre. Ebben hatdroztdk meg a veszélyek jeldlésére szolgald kilenc 1j
piktogramot.

A GHS szabalyozasanak atvételével, kisebb korrekcidjaval jott 1étre az anyagok és keverékek
(kordbban: készitmények) osztalyozasat, cimkézését és csomagolasat szabalyozo rendelet, az
1272/2008/EK szamu rendelet, amelyet az Europai Parlament és a Tanéacs 2008. december 16-
an fogadott el.

Az Europai Ko6zosség minden tagallamara érvényes szabalyozas 2009. januar 20- an lépett
hatalyba, ¢és egy atmeneti iddszakot kovetéen Az addig érvényben 1évé osztalyozasi,
cimkézési és csomagolasi iranyelvek (67/548/EGK és 1999/45/EK) helyébe lépett.

A rendeletet a targyat képezO osztalyozas, cimkézés és csomagolas angol szavait
(classification, labeling and packaging) alapul véve a CLP betliszoval jelolik.

A CLP rendelet harmonizalja az anyagok ¢és keverékek osztalyozasara, cimkézésére és
csomagolasara vonatkozo6 szabélyokat, alkalmazva az ENSZ-GHS f6bb iranyelveit és épitve
az Eurdpai Unidban kialakult tobb mint 40 éves gyakorlatra. Arra kotelezi a vallalkozasokat,
hogy sajat maguk osztdlyozzdk anyagaikat és keverékeiket, tovabbd az osztilyozasokat
jelentsék be az Eurdpai Vegyianyag-ligynokségnek. Létrehozza a kozosségi szinten
harmonizalt osztalyozéassal és cimkézéssel rendelkezd anyagok jegyzékét. Osztalyozasi és
cimkézési jegyzéket allit Ossze, amely a fent emlitett bejelentéseket és harmonizalt
osztalyozasokat tartalmazza.

Az anyag vagy keverék osztalyozasanak azok bels6 veszélyeinek tipusat és stlyossagat kell
tiikroznie. Ezt nem szabad 0sszetéveszteni a kockéazatértékeléssel, amely egy adott veszélyt az
embernek vagy a kornyezetnek a veszélyt okozd anyaggal vagy keverékkel szembeni
kozos pontja a veszélyek azonositasa €s a veszélyértekelés.

A CLP szabalyozasban (a korabbihoz képest) a veszélyességi osztalyok szama novekedett,
kiilonoésen a fizikai veszélyek esetében (5-r6l 16-ra), ami a fizikai tulajdonsagok hatarozottabb
megkiilonboztetéséhez vezet, ugyanakkor az anyagok osztalyozdsanak kritériumai a régi
rendszer kritériumaihoz képest né¢hol megvaltoztak, példaul a robbandképesség és az akut
toxicitas esetében.

A CLP célja, az anyagok ¢és keverekek veszélyes tulajdonsagainak azonositisan és ennek
segitségével az osztalyba soroldson feliil, hogy a veszélyekrdl a felhasznalot kozérthetéen
tajékoztassa. Ezt a célt szolgaljak egyrészt a piktogramok, masrészt az ,,H” és ,,P”” mondatok.
A képi jelolés a GHS-bdl keriilt atemelésre. A veszélyek jelolésére 9 piktogram szolgal,
melyek a kovetkezo fejezetben az egyes osztalyoknal lathatoak.



A CLP/GHS piktogramjai anyag megnevezésekkel

® @

* Robbanasveszély * Gydlékony anyagok «  Egést taplald (oxidalé) +  Rakkelték
»  Onreaktiv anyagok +  Onreaktiv anyagok gazok +  LégzBszervi
+  Szerves peroxidok +  Piroféros anyagok «  Szerves peroxidok szenzibilizacio
+  Onheviil6 anyagok +  Reproduktiv toxicitas
+  Gyulékony gazokat +  Célszervi toxicitas
fejleszté anyagok « Ivarsejtek mutagenitésa
i AR * Akut toxicitas +  Nyomas alatt +  Szemkérosodés «  Vizi toxicitas
+  BOrirritacié levé gazok «  Bbikarosodas
+  Szemirritacio « A fémeket
+ Borérzékenység korrodalhatja

3. abra GHS/CLP piktogramok

A masik modja a felhasznalok tajékoztatasanak a ,,H” és ,,P” mondatok: a veszélyes anyagok
jelentette veszély (hazard) természetét és mértékét, illetve azok hasznalatdbdl eredd karos
hatdsok megel6zését (prevention) vagy legkisebbre torténd csokkentését tartalmazo
szabvanyositott mondat.

A H mondatok szdmozasa koveti a CLP osztalyozasi rendszerét. A 200-as szamok a fizikai
veszélyekre, a 300-as szamok az egészségi, mig a 400-as szamok a kornyezeti veszélyekre
utalnak.

Ezt egészitheti ki a GHS-b6l a CLP-be at nem vett veszélyek jelolésére szolgalé ,,EUH”
mondatok.

Ezek ¢és egyéb informaciok a veszélyes anyag csomagolasan elhelyezett cimkén keriilnek
feltiintetésre.



CLP/GHS szerinti cimke

B e
Qiktogramoly“\\
v—/ \\

A . .
Chlerpromazine hydrochloride
g “CASnév: 10H-Phenothiazine-10-propanamine, 2-chlboro-N,N-dimethyl.,
CAS\s\am. 69-09-0 mnmllytl\ﬁr hlaride
—_— \
2 P
Figyelmeztetés ) @ ‘ @
\'eszély
i moniai S
H301 Lenyelve mérgezs. P250 A4 porifistigizikidfgézkipenmet belékgzise tilos.
H311 Bémel éxintkezve mérgezs. P230 Wéd Gkes zyiifved Srul ed&facvedd b dlata kitelez.
H318 Silyos szemkirosodist okoz PAS+F35]  SZEMBE KERULES esetén Tobb percig tartd Svatcs &b lités vizzel. Adott
e e H317 A]].e;gas'_’_@eidolvﬂt}\at h . +P333 ;;le&’eﬂik_@kw—w—ww&‘&m&s
B = s~ Qvintézkedésre vonatkozo
Figyelmezteté H (Hazard) mondatok 3" (_ -
e ~ P (Precautionary) mondatok
— F253 A
P23 Kearitlni kell az anyagnak 3 Romyezeme vam X &
Kiegészito informaciok: Gyarie/ EGIS Gyogyszergyar Nyrt.
szallito : H-1106 Bud apest, Keresziiri ut 30-38. Hungary
/ Tel: (361) 2655555 Ao
Mennyiség:

—EUH mondatok
& LD 8

. EUH014 Vizzel hevesen reagal -
L e

4. abra Példa CLP cimkére

Mivel a REACH-rendelet, a biocid termékekrél szolo 528/2012/EU rendelet, a ndvényvédod
szerekrdl szold 1107/2009/EK rendelet és a CLP szorosan kapcsolodnak egymashoz, ezért
lehetdség szerint ajanlatos 0sszehangolni a CLP-eljarasokat a REACH-rendelettel, valamint
az emlitett egyéb rendeletekhez kapcsolddo eljarasokkal.

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 1272/2008/EK RENDELETE az anyagok és
keverékek osztalyozasarol, cimkézésérdl és csomagolasardl, a 67/548/EGK ¢és az 1999/45/EK
iranyelv moédositasarol és hatdlyon kiviil helyezésérdl, valamint az 1907/2006/EK rendelet
modositasarol (CLP)

Fogalom meghatarozasok

,2az”’: olyan anyag, amely:

- 50 °C-0s hémérsékleten 300 kPa-nal nagyobb (abszolut) gdznyomassal rendelkezik; vagy

- 20 °C-o0s hdmérsékleten 101,3 kPa normal nyomas mellett teljesen gaz halmazallapoti;
»folyadék™: olyan anyag vagy keverék, amely:

- 50 °C-o0s hdmérsékleten legfeljebb 300 kPa (3 bar) gdznyomassal rendelkezik;

- 20 °C-o0s hémérsékleten 101,3 kPa normal nyomas mellett nem teljesen gdz halmazallapotu;
és

- olvadaspontja vagy kezdeti olvadaspontja 101,3 kPa normal nyomas mellett legfeljebb 20
OC,

»szilard anyag”: olyan anyag vagy keverék, amely nem tartozik sem a folyadék, sem a gaz
fogalom meghatarozasa ala;
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1.3 Veszélyességet jelzo fizikai, fizikai-kémiai és kémiai tulajdonsagok, azok mérése, a
mutatészamok jelentése (ARH, FRH, LD50, IDLH, ERPG-1,2,3, stb),
alapfogalmak

Elemek és vegyiiletek: Az elem olyan tiszta anyag, amelyet kémiai modszerekkel mar nem
lehet egyszeriibb anyagokra bontani. Egy adott elem egy adott atomok halmaza. Jelenleg
tobb, mint 110 elemet fedeztek fel, bizonyitottak 1étezésiiket. Mai tudasunk szerint ezek koziil
83 elofordul a Foldon természetes korilmények kozott, a tobbit atomreaktorokban
(atommaglyakban) vagy gyorsitokban sikeriilt eldallitani (tehat mesterségesen). Az elemeket
vegyjelekkel jeloljik. A vegyiiletek (vagy molekulak) tobb elem (atom) kémiai kotése soran
létrejovoé anyagok. A vegyiiletekben (molekuldkban) az elemek (atomok) ardnya allando,
képlettel jeloljiik.

Tiszta anyagok és keverékek: A tiszta anyagoknak pontosan meghatarozhatd, allando
Osszetétellel jellemezhetd, jellegzetes tulajdonsagaik vannak. A keverék két vagy tobb tiszta
anyag eclegye, amelyben a kiindulasi anyagok megdrzik eredeti tulajdonsigaikat. A
keverékeknek nem allandé az Osszetételiik, és fizikai uton szétvalaszthatok. A homogén
keverékek Osszetétele az anyag térfogatdnak minden pontjdban azonos. Példaul homogén
keverék készithetd egy kanal s6 és egy pohar viz teljes elkeverésekor. A s6 és a cukor
molekulai keverednek egymassal. A heterogén keverékekben, példaul a liszt és a konyhaso
elegyében az egyes komponensek nagyobb alkotorészei, kristalyok keverednek egymassal, és
szabad szemmel vagy mikroszkop segitségével jol elhatarolhatoak egymastol a kiilonbozd
részek.

IDLH - érték (Immediate Dangerous to Life and Health): A levegdben 1év6 szennyezdk azon
koncentracidja, amikor a kitettség valosziniileg halalt, azonnali-, vagy késleltetett maradando
egeészseégkarosodast okoz, vagy képtelenné teszi a szennyezett kornyezetbdl valé menekiilést.
Az IDLH értékek azon hatasokon alapulnak, amelyek egy 30 perces Kkitettség
kovetkezményeként kialakulhatnak.

ERPG-értékek (Emergency Response Planning Guide):

ERPG-1: Olyan maximalis koncentracio, amely egy oras behatas utan legfeljebb enyhe,
atmeneti hatast okoz.

ERPG-2: Olyan maximalis koncentracid, amely egy oOrds behatds utdn nem okoz
visszafordithatatlan egészségkarosodast.

ERPG-3: Olyan maximalis koncentracid, amelynek egy oOrds behatds utdn nincsenek
¢letveszélyes kovetkezményei.

Az LD rovidités haldlos adagot (Lethal Dose) jelent. Az LDsg-érték azt mutatja meg, hogy az
adott anyagbol, készitménybdl mekkora mennyiség okozza a kisérleti allatok (altalaban
patkdny) 50 %-énak pusztuldsat 24 oran belil. Az LDsp értéket tobbnyire mg/kg
mértékegységben adjak meg, azaz a vizsgalt anyag hany mg-ja okozza 1 kg él6sulyu kisérleti
allat felének pusztuldsat. Az LDs értékeket tobbféle mdédon adhatjdk meg. A kisérleti allatok
szajon at, intravénas, illetve bor ald kaphatjdk a vizsgalt anyagot. A fajok kiilonb6z6 LDsg
értéke nagyban kiilonbozik egymastol. Egy patkany vagy egy egér értékébdl nem
kovetkeztethetlink emberére a tomeg atszdmitasa alapjan. Bar megmutatja, hogy a vizsgalt
alanyok 50%-at megdli ekkora mennyiség, de ez nem jelenti azt, hogy egy adott alany nem
halhatna meg sokkal kevesebbtdl is, vagy élhetne tul akar tobbszords mennyiséget is.
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Az LC rovidités halalos koncentraciot jelent. Az LC50-érték azt mutatja meg, hogy az adott
anyagbol, készitménybdl mekkora koncentracid okozza megadott expozicidos id6 alatt a
kisérleti allatok (altalaban patkany) 50 %-anak pusztulasat 24 oran beliill. Az LCsy értéket
tobbnyire mg/liter/4 6ra mértékegységben adjak meg, azaz a vizsgalt anyag 4 ora alatt hany
mg/liter  koncentracidja  okozza a  Kkisérleti  allatok  felének  pusztulasat.

A lobbanaspont az a legalacsonyabb homérséklet, amelyen egy illékony folyadék gdze a
levegdvel meggytjthatod elegyet hoz l1étre. A lobbanaspont méréséhez gytjtoforras sziikséges.
A lobbanasponton a gyujtéforras eltavolitasaval a folyadék gézének égése ledllhat. Valamivel
magasabb homérséklet a gyulladaspont, amelyen a gbézt meggyljtva az a gyujtéforras
eltavolitasa utan is folyamatosan ég. Kétféle lobbanaspont mérést alkalmazunk: a nyilt térit és
a zart térit.

A nyilt téri lobbanaspontot mérd késziilékben a mintat egy flithetd nyitott tégely tartalmazza,
mely f0l¢ a mérés soran bizonyos id6kdzonként langot adnak. A mért lobbanaspont valtozik a
lang folyadékfeliilettdl mért tdvolsagatol fliggden, €és egy bizonyos tdvolsag esetén egybe fog
esni a gyulladasponttal. A legismertebb késziiléktipus a Cleveland Open Cup (COC).

A zart téri lobbanaspont méré berendezéseknek két tipusa van: nem egyensulyi — ilyen
példaul a Pensky—Martens, amelynél a folyadék feletti g6z nincs hdmérsékleti egyensilyban a
folyadékkal —, illetve egyensulyi — mint a Small Scale (ismertebb nevén Setaflash), melynél a
g6z a folyadékkal hdmérsekleti egyensulyban levonek tekinthetd. A mintat tartalmazo tégely
mindkét tipusnal le van zarva egy fedéllel, melyen keresztiil be lehet juttatni a gyujtoforrast.
Rendes koriilmények kozott a zart tégelyes késziilékek alacsonyabb lobbanaspontot mérnek,
mint a nyitottak (a kiilonbség jellemzden 5-10 °C), €és jobb kozelitését adjak annak a
hémeérsékletnek, amelynél a gdznyomas eléri az als6 gyulladasi hatart.

Also robbanasi hatar (ARH): az éghetd gaznak vagy gdéznek azon koncentracidja levegdben,
amely alatt a gazelegy nem robbandképes.

Felsd robbanasi hatar (FRH): az éghetd gdznak vagy gbznek azon koncentracigja levegdben,
amely folott a gazelegy nem robbandképes.

1.4 Biztonsagi adatlap

A Dbiztonsagi adatlap tartalmi kovetelményeit a AZ EUROPAI PARLAMENT ES A
TANACS 1907/2006/EK RENDELETE, a vegyi anyagok regisztralasarol, értékelésérdl,
engedélyezésérdl ¢és korlatozasarol (REACH), az Europai Vegyianyag-ligynokség
1étrehozasarol, az 1999/45/EK iranyelv modositdsarol, valamint a 793/93/EGK tanacsi
rendelet, az 1488/94/EK bizottsagi rendelet, a 76/769/EGK tandcsi iranyelv, a 91/155/EGK, a
93/67/EGK, a 93/105/EK és a 2000/21/EK bizottsagi iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl
hatdrozza meg. E szerint a biztonsagi adatlap a kovetkezd 16 szakaszt és alpontjait
tartalmazza:

1. SZAKASZ: Az anyag/keverék és a vallalat/véallalkozas azonositasa

1.1. Termékazonositd

1.2. Az anyag vagy keverék lényeges azonositott felhasznalasai, illetve ellenjavallt
felhasznalasai

1.3. A biztonsagi adatlap szallitojanak adatai

1.4. Siirgdsségi telefonszam
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2. SZAKASZ: A veszély azonositasa

2.1. Az anyag vagy keverék besorolasa

2.2. Cimkézési elemek

2.3. Egyéb veszélyek

3. SZAKASZ: Osszetétel vagy az dsszetevokre vonatkozo adatok
3.1. Anyagok

3.2. Keverékek

4. SZAKASZ: Els6segély-nyujtasi intézkedések

4.1. Az els6segély-nyujtasi intézkedések ismertetése

4.2. A legfontosabb — akut és késleltetett — tiinetek és hatasok

4.3. A sziikséges azonnali orvosi ellatas és kiilonleges ellatas jelzése
5. SZAKASZ: Tiizoltési intézkedések

5.1. Oltéanyag

5.2. Az anyaghoz vagy a keverékhez tarsulo kiilonleges veszélyek
5.3. Tlzoltoknak sz6l6 javaslat

6. SZAKASZ: Intézkedések véletlenszerli kornyezetbe jutas esetén
6.1. Személyi 6vintézkedések, egyéni véddeszkozok és vészhelyzeti eljarasok
6.2. Kornyezetvédelmi ovintézkedések

6.3. A teriileti elhatarolds és a szennyezésmentesités modszerei €s anyagai
6.4. Hivatkozas mas szakaszokra

7. SZAKASZ: Kezelés és tarolas

7.1. A biztonsagos kezelésre iranyuld ovintézkedések

7.2. A biztonsagos tarolas feltételei, az esetleges dsszeférhetetlenséggel egyiitt
7.3. Meghatarozott végfelhasznalas (végfelhasznalasok)

8. SZAKASZ: Az expozici6 elleni védekezés/egyéni védelem

8.1. Ellendrzési paraméterek

8.2. Az expozici6 elleni védekezés

9. SZAKASZ: Fizikai és kémiai tulajdonsagok

9.1. Az alapvetd fizikai és kémiai tulajdonsagokra vonatkozo6 informaciok
9.2. Egyéb informaciok

10. SZAKASZ: Stabilitas és reakciokészség

10.1. Reakciokészség

10.2. Kémiai stabilitas

10.3. A veszélyes reakciok lehetdsége

10.4. Keriilendd koriilmények

10.5. Nem 0sszeférhetd anyagok

10.6. Veszélyes bomlastermékek

11. SZAKASZ: Toxikoldgiai adatok

11.1. A toxikologiai hatasokra vonatkozo6 informacid

12. SZAKASZ: Okolégiai adatok

12.1. Toxicitas

12.2. Perzisztencia és lebonthatosag

12.3. Bioakkumulécids képesség

12.4. A talajban valé mobilités

12.5. A PBT- és a vPvB-értékelés eredményei

12.6. Egyéb karos hatasok

13. SZAKASZ: Artalmatlanitasi szempontok

13.1. Hulladékkezelési modszerek

14. SZAKASZ: Szallitasra vonatkozo6 informaciok

14.1. UN-szam
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14.2. Az ENSZ szerinti megfelel6 szallitasi megnevezés

14.3. Szallitasi veszélyességi osztaly(ok)

14.4. Csomagolasi csoport

14.5. Kornyezeti veszélyek

14.6. A felhasznalot érintd kiilonleges ovintézkedések

14.7. A MARPOL-egyezmény II. melléklete és az IBC szabdlyzat szerinti omlesztett szallitas
15. SZAKASZ: Szabalyozassal kapcsolatos informaciok

15.1. Az adott anyaggal vagy keverékkel kapcsolatos biztonsagi, egészségiigyi és
kornyezetvédelmi eldirasok/jogszabalyok

15.2. Kémiai biztonsagi értékelés

16. SZAKASZ: Egyéb informaciok
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2 CLP osztalyozas

Fizikai veszélyek

— Robbanodanyagok (Instabil robbandanyagok, 1.1., 1.2., 1.3., 1.4., 1.5., és 1.6. alosztaly)

— Tuzveszélyes gazok (1. és 2. kategodria)

— Thzveszélyes aeroszolok (1. és 2. kategoria)

— Oxidalo gazok (1. kategoria)

— Nyomas alatt 1év0 gazok (stritett gaz, cseppfolyodsitott gaz, mélyhiitott cseppfolyodsitott gaz,
oldott gaz)

— Thzveszélyes folyadékok (1., 2. és 3. kategoria)

— Tuzveszélyes szilard anyagok (1. és 2. kategoria)

— Onreaktiv anyagok és keverékek (A., B., C., D., E., F. és G. tipus) (A. és B. tipus)

— Piroforos folyadékok (1. kategoria)

— Piroforos szilard anyagok (1. kategoria)

— Onmelegedé anyagok és keverékek (1. és 2. kategoria)

— Vizzel érintkezve tlizveszélyes gazokat kibocsatd anyagok és keverékek (1., 2. és 3.
kategoria)

— Oxidalo folyadékok (1., 2. és 3. kategoria) (1. és 2. kat.)

— Oxidalo szilard anyagok (1., 2. és 3. kategoria) (1. és 2. kat.)

— Szerves peroxidok (A., B., C., D., E., F. és G. tipus) (A—F. tipus)

— Fémekre korroziv hatasu (1. kategoria)

Egészségi veszélyek

— Akut toxicitas (1., 2., 3. és 4. kategoéria)

— Boérmaras/-irritacio (1A., 1B., 1C. és 2. kategoria)

— Stlyos szemkarosodas / szemirritacio (1. és 2. kategdria)

— Légzdszervi €s borszenzibilizacio (1. kategoria)

— Csirasejt-mutagenitas (1A., 1B. és 2. kategoria)

— Rakkeltd hatas (1A., 1B. és 2. kategoéria)

— Reprodukciods toxicitas (1A., 1B. és 2. kategoéria) D ¢és kiilon kategoéria a szoptatdsra
gyakorolt és a szoptatas utjan fellépd hatdsok szdmara

— Célszervi toxicitds (STOT): egyszeri expozicid (1. és 2. kategoria) és (3. kategoria)
kizarolag narkotikus hatasok €s 1éguti irritacio

— Célszervi toxicitas (STOT): ismétlddd expozicid (1. és 2. kategodria)

— Aspirécios veszély (1. kategoria)

Kornyezeti veszélyek

— Veszélyes a vizi kornyezetre (1. akut kategoria, 1., 2., 3. és 4. kronikus kategoria)
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2.1 FIZIKAI VESZELYEK

2.1.1 Robbano anyagok

A robbandéanyagok osztalya a kovetkezokbdol all:

a) robbanoképes anyagok ¢és keverékek;

b) robbandképes arucikkek, kivéve azokat az eszkozoket, amelyek olyan mennyiségli vagy
olyan jellegi robbandképes anyagot vagy keveréket tartalmaznak, amelyek nem szandékos
vagy véletlen gyulladasa vagy inicializalasa nem okoz semmilyen, az eszk6zon kiviili hatast
kivetés, tliz, fiist, h6 vagy hangos zaj révén; €s

c) az a) és b) pontban nem emlitett olyan anyagok, keverékek vagy arucikkek, amelyeket
gyakorlati, robbané vagy pirotechnikai hatas elérése céljabol gyartanak.

Fogalom meghatdarozdsok

,robbanoképes anyag vagy keverék™: olyan szilard vagy folyékony anyag, vagy anyagok
keveréke, amely Onmagaban is képes kémiai reakcié révén gazt fejleszteni olyan
hémérsékleten és nyomason, tovabba olyan sebességgel, hogy kornyezetében ezzel kart okoz.
A pirotechnikai anyagok akkor is ide tartoznak, ha nem fejlesztenek gazt.

»pirotechnikai anyag vagy keverék”: olyan anyag vagy anyagok keveréke, amelynek az a
rendeltetése, hogy robbanas nélkiili, onfenntarté exoterm kémiai reakcid révén hot fejlesszen,
fényt keltsen, hanghatéast valtson ki, gazt vagy flistot fejlesszen, vagy e hatasok valamilyen
kombinéaciojat fejtse ki.

»instabil robbandanyag”: olyan anyag vagy keverék, amely termikusan instabil és/vagy tul
érzeékeny a szokasos kezelési, szallitasi és felhasznalasi koriilmények kozott.

»~robbanoképes arucikk™: egy vagy tobb robbandképes anyagot vagy keveréket tartalmazo
arucikk.

»pirotechnikai arucikk™: egy vagy tobb pirotechnikai anyagot vagy keveréket tartalmazé
arucikk.

»szandékoltan robband anyag”: olyan anyag, keverék vagy arucikk, amelyet gyakorlati,
robband vagy pirotechnikai hatés elérése c€ljabol gyartanak.

a) 1.1. alosztaly Olyan anyagok, keverékek és arucikkek, amelyeknél fennall a teljes tomeg
felrobbanasanak veszélye (a teljes tomeg felrobbanasa olyan robbanas, amikor csaknem a
teljes jelenlévé mennyiség gyakorlatilag egyidejiileg felrobban).

b) 1.2. alosztaly Olyan anyagok, keverékek és arucikkek, amelyeknél a kivetés veszélye all
fenn, de az egész tomeg felrobbanasanak veszélye nem.

c) 1.3. alosztaly Olyan anyagok, keverékek és arucikkek, amelyek tlizveszélyesek, tovabba
fennall kisebb mértékii robbanas, kisebb mértékii kivetés vagy mindkettd veszélye, de az
egész tomeg felrobbanasanak veszélye nem:

1. igy azok az anyagok, amelyek égése jelentds sugarz6 hét eredményez; vagy

ii. és amelyek egymas utdn ugy égnek el, hogy kis mértékii robbandassal és/vagy kivetéssel
jarnak,

d) 1.4. alosztaly Olyan anyagok, keverékek és arucikkek, amelyek nem jelentenek jelentds
veszélyt:

— olyan anyagok, keverékek és arucikkek, amelyek csak csekély veszélyt jelentenek
meggyulladasuk vagy inicializalasuk esetén. A hatdsok Iényegében a csomagon beliilre
korlatozodnak, és altaldban nem varhatdé nagyobb méretli repeszdarabok keletkezése vagy a
repeszdarabok nagyobb tavolsagra valo szétrepiilése. Kiviilr6l hato tiiz nem vonja maga utan
a csomag teljes tartalméanak gyakorlatilag azonnali felrobbanasat.
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e) 1.5. alosztaly Nagyon kevéssé érzékeny anyagok vagy keverékek, amelyeknél fennall a
teljes tomeg felrobbanasanak veszélye:

— olyan anyagok ¢és keverékek, amelyeknél fennall a teljes tomeg felrobbanasanak veszélye,
de olyan mértékben nem érzékenyek, hogy szokasos koriilmények kozott inicializalasuk vagy
égésiik detonacidva vald alakulasanak valoszintisége rendkiviil csekély,

f) 1.6. alosztaly Rendkiviil kevéssé érzékeny arucikkek, amelyeknél nem 4all fenn a teljes
tomeg felrobbanasanak veszélye:

— olyan arucikkek, amelyek csak rendkiviil érzéketlen robbandanyagokat vagy -keverékeket
tartalmaznak, és amelyeknél elhanyagolhat6 a véletlen inicializalas vagy terjedés veszélye.

Kategoria Kritériumok:
Instabil robbandanyag vagy az Az 11-1.6. alosztaly esetében a kovetkezd
1.1.-1.6. alosztalyba tartozo robbandanyag alapvizsgalatokat kell elvégezni:

Robbanékonysag: az ENSZ 2. vizsgalatsorozata

szerint (ENSZ: Veszélyes aruk szallitasara vonatkozo
ajanlasok, Vizsgalatok €s kritériumok kézikonyve, 12.
szakasz). A szandékolt robbandanyagokat (1) nem kell
alavetni az ENSZ 2. vizsgalatsorozatnak.
Erzékenység: az ENSZ 3. vizsgalatsorozata szerint
(ENSZ: Veszélyes aruk szallitasara vonatkozo
ajanlasok, Vizsgalatok és kritériumok kézikonyve, 13.
szakasz).

Hostabilitas: az ENSZ 3. vizsgalatsorozatanak c)
pontja szerint (ENSZ: Veszélyes aruk szallitasara
vonatkoz6 ajanlasok, Vizsgalatok ¢és kritériumok
kézikdnyve, 13.6.1. alszakasz).

A megfeleld alosztaly meghatarozasahoz tovabbi
vizsgalatok sziikségesek

5. abra Robbané anyagok és kritériumok

Robb 4 h fland
8
Osatdlyazis Instabil robbanéanyag. 1.1. alosztdy 1.2. alosztily 1.3. doszily 1.4, doszily 1.5. alosztdly 1.6. dlosztily
GHS piktogram ‘z ‘a ‘z ‘E ‘E
Figyelmeztetés Veszély Veszély Veszély Veszély Figyelem Veszély Nincs Figyel meztetés

Figyelmezteté mondat

H200: Instabil robba-

H201: Robbandanyag;

H202: Robbanbanyag:

H203: Robbanéanyag;

H204: Tiiz vagy kivetés

H205: Tz hatisdra a

Nincs figyelmeztetd

néanyag. teljes tomeg felrobba kivetés silyos veszelye. tiiz, robbands vagy veszélye. teljes tomeg felrobban mondat
nisinak veszélye. kivetés veszélye hat.
Ovintézkedésre vonat- P201 P210 P210 P210 P210 P210 Nincs Gvintézkedésre
kozé mondat — P202 P230 P230 P230 P240 P230 vonatkozé mondat
Megelézés P281 P240 P240 P240 P250 P240
P250 P250 P250 P280 P250
P280 P280 P280 P280
Ovintézkedésre vonat P372 P370+P380 P370+P380 P370+P380 P370+P380 P370+P380 Nincs 6vintézkedésre
kozé mondat — P373 P372 P372 P372 P372 P372 vonatkoz6 mondat
Elhdrité intézkedések P380 P373 P373 P373 P373
Ovintézkedésre vonat P401 P401 P401 P401 P401 P401 Nincs 6vintézkedésre

kozé mondat —
Tdrolas

vonatkozo mondat

Ovintézkedésre vonat.
kozé mondat —

Elhelyezés hulladékként

P501

P501

P501

P501

P501

P501

Nincs 6vintézkedésre
vonatkozé mondat

6. abra Robbané anyagok cimke elemei

2.1.2 Tiizveszélyes gazok

Fogalom meghatdarozdsok
Htizveszélyes gaz”: olyan gaz vagy gazkeverék, amely levegdn 20 °C hémérsékleten és 101,3
kPa nyomason tiizveszélyes tartomannyal rendelkezik.
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Kategoria Kritériumok

1 Olyan gazok, amelyek 20 °C-on és 101,3 kPa nyomason:

(a) a levegovel alkotott, legfeljebb 13 térfogatszazalék gazt
tartalmaz6 keverék formajaban gyulékonyak; vagy

(b) az als6 robbanasi hatartdl fiiggetlentil a levegdvel legalabb
12 szazalékpont nagysagu tiizveszélyes tartomannyal
rendelkez6 keveréket alkotnak.

2 Az 1. kategoriaba nem tartozo olyan gazok, amelyeknek
levegdvel keveredve 20 °C hdmérsékleten és 101,3 kPa normal
nyomason tlizveszélyes tartomanyuk van.

7. abra Tiizveszélyes gazok és kritériumok

Tizveszélyes gazoknal haszndland6 cimkeelemek

Osztalyozds 1. kategéria 2. kategoria
GHS piktogram Nincs piktogram
Figyelmeztetés Veszély Figyelem
Figyelmezteté mondat H220: Rendkiviil tlizveszélyes gaz H221: Tiizveszélyes gz
Ovintézkedésre vonatkoz6 P210 P210
mondat — Megel6zés
Ovintézkedésre vonatkozo P377 P377
mondat — Elharit6 intézke- P381 P381
dések
Ovintézkedésre vonatkozé P403 P403
mondat — Tarolds
Ovintézkedésre vonatkozé
mondat — Elhelyezés hulla-
dékként

8. abra Tiizveszélyes gazok cimke elemei
2.1.3 Tiizveszélyes aeroszolok

Fogalom meghatdarozdsok

,»aeroszol”: azaz aeroszoladagold, fémbdl, iivegbdl vagy miilanyagbdl késziilt, nem
ujratdlthetd edény, amely stiritett, cseppfolydsitott vagy nyomads alatt oldott gazt tartalmaz
folyadékkal, pasztaval, porral egyiitt vagy dnmagaban, €s amely olyan adagoldszerkezettel
rendelkezik, amelyen keresztiil az edény tartalma gazban szuszpendalt szilard vagy folyékony
részecskék, hab, paszta vagy por formajaban, illetve gaz vagy foly€ékony halmazéllapotban a
szabadba juttathato.

Nem tartoznak a tlizveszélyes Osszetevok kozé a piroforos, onmelegedd vagy a vizzel
reakcioba 1€épd anyagok vagy keverékek, mivel az ilyen Osszetevoket soha nem alkalmazzak
aeroszolok részeként.

OsszetevOi, kémiai égéshdje és (habaeroszolok esetében) a habvizsgalat, illetve
(permetaeroszolok esetében) a gyulladasi tdvolsag vizsgalata és a zart téri vizsgalat
eredményei alapjan, a 2.3.1. &bra szerint, valamint az ENSZ: Veszélyes aruk széllitasara
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vonatkoz6 ajanlasok, Vizsgalatok és kritériumok kézikonyve III. része 31.4., 31.5., és 31.6.

alszakaszanak megfelelden.

A tiizveszélyes aeroszolokndl hasznilandé cimkeelemek

Osztalyozas 1. kategéria 2. kategéria
GHS piktogram
Figyelmeztetés Veszély Figyelem
Figyelmezteté mondat H222: Rendkiviil tiizveszélyes H223: Tiizveszélyes aeroszol

aeroszol
Ovintézkedésre vonatkozé mon- P210 P210
dat — Megel6zés P211 P211
P251 P251

Ovintézkedésre vonatkozé mon-
dat — Elharité intézkedések
Ovintézkedésre vonatkozé mon- P410 + P412 P410 + P412

dat — Tarolas

Ovintézkedésre vonatkoz6 mon-
dat — Elhelyezés hulladékként

9. abra Tiizveszélyes aeroszolok cimke elemei

2.1.4 Oxidalo gazok

Fogalom meghatdrozas

,0x1dal6 gaz”: minden olyan géz vagy gazkeverék, amely — altalaban oxigén biztositasa révén
— a levegdnél nagyobb mértékben okozza vagy segiti eld mas anyag €gését.

Kategoria

Kritériumok

1

Minden olyan gaz, amely — altalaban az oxigén
biztositasa révén — a levegdnél nagyobb mértékben
okozza vagy segiti el mas anyag égését.

10. abra Oxidal6 gazok és kritériumok
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Az oxiddlo gazokndl haszniland6 cimkeelemek

Osztalyozds 1. kategoria
GHS piktogram 6'

Osztalyozds 1. kategéria
Figyelmeztetés Veszély
Figyelmezteté mondat H270: Tiizet okozhat vagy fokozhatja a t(iz

intenzitasat, oxidalo hatdst
Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Megel6zés P220
P244

Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Elhérito intéz- P370 + P376
kedések
Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Tarolds P403

Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Elhelyezés
hulladékként

11. abra Oxidalé gazok cimke elemei
2.1.5 Nyomas alatt lévé gazok

Fogalom meghatdrozads

A nyomas alatt 1évé gaz olyan géz, amelyet 200 kPa vagy anndl magasabb (manometrikus)
nyomason tarolnak egy edényben, illetve amely cseppfolydsitott vagy cseppfolyositott €s
mélyhiitott gaz.

A nyomas alatt 1év6 gazok koz¢ tartoznak a siiritett gazok, a cseppfolydsitott gazok, az oldott
gazok és a mélyhiitott cseppfolyositott gazok.

Csoport Kritériumok

Stritett gaz Olyan gaz, amely nyomds alatti betdltésekor - 50 °C hdmérsékleten teljes mértékben gz
halmazallapotban van, ideértve az Osszes olyan gazt, melyek kritikus hémérséklete
legfeljebb - 50 °C.

Propan-butan Olyan gaz, amely nyomas alatti betoltésekor részlegesen folyékony halmazallapotban
van - 50 °C feletti hdmérsékleten. Kiilonbséget kell tenni a kdvetkezék kozott:
i. nagy nyomasu cseppfolydsitott gaz: - 50 °C és + 65 °C kozotti kritikus hémérsékleti

gazok, és
ii. kis nyomasu cseppfolyésitott gaz: + 65 °C feletti kritikus hémérsékletii gazok.
Meélyhtitott Olyan gaz, amely betoltéskor alacsony homérsékletének kdszonhetden
cseppfolyositott részben cseppfolyossa valik.
gaz
Oldott gaz Olyan gaz, amely nyomas alatti betdltésekor feloldodik folyékony fazisu
oldoszerben.

12. abra Nyomas alatt 1év6 gazok és kritériumok
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Osztalyozis

Stiritett gaz

Propdn-butdn

Hitott cseppfolyosi-

Oldott giz

tott gdz
GHS piktogram
Figyelmeztetés Figyelem Figyelem Figyelem Figyelem
Figyelmeztet H280: Nyomas H280: Nyomas H281: Mélyhdtott | H280: Nyomas alatt
mondat alatt lévs gazt alatt 1évG gazt azt tartalmaz; lévG gazt tartalmaz,
tartalmaz, hé tartalmaz, hé agymardst vagy hé hatdsdra rob-
hatdsira robban- | hatdsdra robban- sériilést okozhat. banhat.
hat. hat.

Ovintézkedésre P282
vonatkozé mon-
dat — MegelGzés
Ovintézkedésre P336
vonatkozé mon- P315
dat — Hharit6
intézkedések
Ovintézkedésre P410 + P403 P410 + P403 P403 P410 + P403
vonatkozé mon-
dat — Tarolds
Ovintézkedésre

vonatkozé mon-
dat — Ehelyezés
hulladékként

13. 4bra Nyomas alatt 1év6 gazok cimke elemei

2.1.6 Tiizveszélyes folyadékok

Fogalom meghatdrozds
tizveszélyes folyadék™: olyan folyadék, amelynek lobbanaspontja legfeljebb 60 °C.

Kategoria Kritériumok

1 Lobbanaspont < 23 °C és a forras kezddpontja < 35 °C
2 Lobbanaspont < 23 °C és a forras kezddpontja > 35 °C
3 Lobbanaspont > 23 °C és < 60 °C (1)

(1) E rendelet alkalmazéasaban az > 55 °C és < 75 °C kozotti lobbanaspont-tartoméanyu gazolajokat, dizelolajokat

¢és konnyti flitdolajokat a 3. kategoriaba tartozonak lehet tekinteni.

14. abra Tiizveszélyes folyadékok és kritériumok
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A tiizveszélyes folyadékokndl haszndland6 cimkeelemek

Osztilyozis 1. kategoria 2. kategoria 3. kategoria
GHS piktogram
Figyelmeztetés Veszély Veszély Figyelem

Figyelmeztet§ mondat

H224: Rendkiviil téiz-
veszélyes folyadék és

H225: Fokozottan tiz-
veszélyes folyadék és

H226: Tizveszélyes
folyadék és gbz

26z g6z
Ovintézkedésre vonat- P210 P210 P210
koz6 mondat — Megel6- P233 P233 P233
28 P240 P240 P240
P241 P241 P241
P242 P242 P242
P243 P243 P243
P280 P280 P280
Ovintézkedésre vonat- P303 + P361 + P353 | P303 + P361 + P353 P303 + P361 + P353
kozé mondat — Elhdrit6 P370 + P378 P370 + P378 P370 + P378
intézkedések
Ovintézkedésre vonat- P403 + P235 P403 + P235 P403 + P235
koz6 mondat — Tarolas
Ovintézkedésre vonat- P501 P501 P501

kozé mondat — Elhelye-
zés hulladékként

15. abra Tiizveszélyes folyadékok cimke elemei

2.1.7 Tiizveszélyes szilard anyagok

Fogalom meghatdrozds

»Tuzveszélyes szilard anyag”: olyan szilard anyag, amely konnyen ég, és surlodas révén tiizet
okozhat vagy elésegitheti azt.
Koénnyen ég6 anyagok az olyan poritott, granulalt vagy képlékeny anyagok vagy keverékek,
amelyek veszélyesek, ha a gyujtoforrassal — példaul €gé gyufaval — vald rovid érintkezést
kovetden konnyen meggyulladnak, és ha a lang gyorsan terjed.
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Kategoria Kritériumok

1 Egésisebesség-vizsgalat

Fémportol eltérdé anyagok €s keverékek:

a) nedvesitett zona nem allitja meg a tiizet, €s
b) az égési 1d6 < 45 masodperc vagy az égési
sebesség > 2,2 mm/s

Fémporok

az égési 1do legfeljebb 5 perc

2 Egésisebesség-vizsgalat

Fémportol eltéré anyagok és keverékek:

a) nedvesitett zona legalabb 4 percre
megallitja a tilizet, és

b) az égési id6 < 45 masodperc vagy az égési
sebesség > 2,2 mm/s

Fémporok

az égési 1d6 > 5 perc és legfeljebb 10 perc

16. abra Tiizveszélyes szilard anyagok és kritériumok

A tilizveszélyes szilird anyagokndl haszndlandé cimkeelemek

Osztalyozas 1. kategoéria 2. kategoria

GHS piktogram

Figyelmeztetés Veszély Figyelem
Figyelmezteté mondat H228: Ttizveszélyes szilard H228: Ttizveszélyes szilard anyag
anyag

Ovintézkedésre vonatkozé mon- P210 P210

dat — Megel6zés P240 P240
P241 P241
P280 P280

Ovintézkedésre vonatkozé mon- P370 + P378 P370 + P378

dat — Elharit6 intézkedések

Ovintézkedésre vonatkozoé mon-
dat — Tarolas

Ovintézkedésre vonatkozé mon-
dat — Elhelyezés hulladékként

17. abra Tiizveszélyes szilard anyagok cimke elemei
2.1.8  Onreaktiv anyagok és keverékek

Fogalom meghatdrozds

,onreaktiv anyagok vagy keverékek: olyan termikusan instabil folyadékok vagy szilard
anyagok, illetve keverékek, amelyek még oxigén (levegd) nélkiil is hajlamosak gyors exoterm
bomlasra. Ez a meghatarozas kizarja az e rész szerint robbandanyagként, szerves peroxidként
vagy oxidaloszerként besorolt anyagokat és keverékeket.
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cres

egyikébe kell besorolni, a kdvetkezo elvekkel 6sszhangban:

a) az olyan oOnreaktiv anyagot vagy keveréket, amely csomagolt forméban képes detonaciora
vagy gyors deflagraciéra, A. TIPUSU énreaktiv anyagként kell meghatarozni;

b) az olyan robbanoképes onreaktiv anyagot vagy keveréket, amely csomagolt formaban nem
képes detonéciora vagy gyors deflagraciora, de csomagoldsdban termikus robbandsra
hajlamos, B. TIPUSU 6nreaktiv anyagként kell meghatérozni;

¢) az olyan robbandképes Onreaktiv anyagot vagy keveréket, amely az anyag vagy keverék
csomagolt formajaban nem képes detonaciora, gyors deflagraciora, vagy termikus robbanasra,
C. TIPUSU onreaktiv anyagként kell meghatarozni.

d) az olyan oOnreaktiv anyagot vagy keveréket, amely laboratériumi vizsgalata sordn a
kovetkezo viselkedést mutatja:

1. részleges detondacid, nincs gyors deflagracid és zart térben hd hatdsara nincs heves reakcio,
vagy

il. egyaltalan nincs detondcid, van lassti deflagracio és zart térben hd hatdsara nincs heves
reakcio,

vagy

iii. egyaltaldn nincs detonacid és deflagracid, és zart térben hé hatasara kozepes reakciot
mutat;

D. tipusu onreaktiv anyagként kell meghatarozni,

e) az olyan Onreaktiv anyagot vagy keveréket, amelynél a laboratériumi vizsgalat szerint
egyaltalan nincs detonécio €s deflagracio, és zart térben hé hatasara semmilyen, vagy csak
enyhe reakciot mutat, E. tipust Onreaktiv anyagként kell meghatdrozni;

f) az olyan Onreaktiv anyagot vagy keveréket, amelynél a laboratériumi vizsgalat szerint
kavitalt allapotban nincs detonacio és egyaltalan nincs deflagracio, és zart térben ho hatasara
semmilyen, vagy csak enyhe reakciot mutat, tovabba nincs, vagy csak enyhe robbandereje
van, F. tipust 6nreaktiv anyagként kell meghatarozni;



Az onreaktiv anyagokndl és keverékeknél hasznilandé dmkeelemek

Owtilyozis A. tipus B. tipus C. & D. tipus E ésF. tipus G. tipus
GHS piktogram E
2 Ehhez a
= : O , TR : veszélyességi
Figyelmeztetés Veszély Veszély Veszély Figyelem kategdridhoz
Figvelmeztetd H240: H6 H241: H6 H242: H6 H242: H6 . n":“cf
mondat hatisdra rob- hatisira hatdsdra hatisdra . (;el o
banhat. meggyulladhat [ meggyullad- meggyullad- SERE:
vagy robban- hat. at.
hat.
Ovintézked ésre P210 P210 P210 P210
vonatkozo P220 P220 P220 P220
TR g P234 P234 P234 P234
Py P280 P280 P280 P280
Ovintézked ésre P370 + P378 P370 + P378 P370 + P378 P370 + P378
vonatkozé [ p370 + P380 | P370 + P380
mondat — Elha- + P375 + P375
rito intézkedé-
sek
Ovintézked ésre P403 + P235 P403 + P235 P403 + P235 P403 + P235
"OnkaZ("" 2t P411 P411 P411 P411
et Tiro- P420 P420 P420 P420
is
Ovintézkedésre P501 P501 P501 P501
vonatkozo
mondat — Elhe-
lyezés hulladék-
ként

18. abra Onreaktiv anyagok és keverékek cimke elemei
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2.1.9 Piroforos folyadékok

Fogalom meghatdrozds
»piroforos folyadék™ olyan folyékony anyag vagy keverék, amely — még kis mennyiségben is
— levegdvel vald érintkezés utan 6t percen beliil hajlamos a gyulladasra.

Kategoria Kritériumok

1 A folyadék az inert hordozoanyaghoz val6 hozzaadast
és a levegdvel valo érintkezést

kovetden 5 percen beliil meggyullad, illetve a
levegdvel valo érintkezést kdveten 6t percen

beliil a szirbpapirt meggyjtja vagy elszenesiti.

19. abra Piroforos folyadékok és kritériumok
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A piroforos folyadékokndl haszndland6 cimkeelemek

Osztalyozas

1. kategéria

GHS piktogram

Figyelmeztetés

Veszély

Figyelmezteté mondat

H250: Levegével érintkezve onmagdtol meggyullad

Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Megel6zés P210
P222
P280
Ovir}tézkedésre vonatkozé mondat — Elharito intéz- P302 + P334
kedések P370 + P378
Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Tarolas P422

Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Elhelyezés

hulladékként

20. abra Piroforos folyadékok cimke elemei
2.1.10 Piroforos szilard anyagok

Fogalom meghatdrozads

»piroforos szilard anyag”: olyan szilard anyag vagy keverék, amely — még kis mennyiségben
is — levegvel vald érintkezés utan 6t percen beliil hajlamos a gyulladasra.

Kategoria

Kritériumok

1

A szilard anyag a levegdvel vald érintkezést kovetden
5 percen beliil meggyullad.

21. abra Piroforos szilard anyagok és kritériumok
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A piroforos szilird anyagoknil haszndlandé cimkeelemek

Osztélyozis 1. kategdria

GHS piktogram

Figyelmeztetés Veszély

Figyelmezteté mondat H250: Levegével érintkezve 6nmagatol meggyullad

Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Megel5zés P210
P222
P280

Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Elharit intéz- P335 + P334

kedések P370 +P378

Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Tarolds P422

Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Elhelyezés

hulladékként

22. abra Piroforos szilard anyagok cimke elemei
2.1.11 Onmeleged6 anyagok és keverékek

Fogalom meghatdrozads

»onmelegedé anyag vagy keverék”: olyan — a piroforos folyadéktdl vagy szilard anyagtol
eltéré — folyadék vagy szilard anyag, illetve keverék, amely a levegdvel reakcioba 1épve és
energiabevitel nélkiil hajlamos az Onmelegedésre; az ilyen anyag vagy keverék abban
kiilonbozik a piroforos folyadéktdl vagy szilard anyagtol, hogy csak nagy mennyiségben
(tobb kilogramm) és hosszabb iddtartam (6rdk vagy napok) utan gyullad meg.

Az anyagok vagy keverékek — spontan égéshez — Onmelegedését az anyagnak vagy a
keveréknek a (levegOben 1év0) oxigénnel valo reakcidja, valamint az okozza, hogy a fejlédd
hoét nem vezeti el elég gyorsan a kdrnyezet.

Spontan égés akkor jelentkezik, ha a hofejlodés sebessége meghaladja a hdelvezetés
sebességét, €s az anyag vagy keverék eléri az ongyulladasi hdmérsékletet.

Kategoria | Kritériumok

1 Pozitiv eredmény sziiletik 25 mm élhosszisaga mintaval 140 °C-on végzett vizsgélatkor

2 a) pozitiv eredmény sziiletik 100 mm élhosszusagu kocka alak mintaval 140 °C-on végzett
vizsgalatkor, és negativ eredmény sziiletik 25 mm élhosszisagi kocka alaki mintdval 140 °C-on
végzett vizsgalatkor, és az anyagot vagy keveréket tobb, mint 3 m® térfogatt kiszerelésbe kell
csomagolni; vagy

b) pozitiv eredmény sziiletik 100 mm élhosszasagu kocka alaki mintaval 140 °C-on

végzett vizsgalatkor, negativ eredmény sziiletik 25 mm élhossztisagi kocka alaku mintaval 140 °C-
on végzett vizsgalatkor, pozitiv eredmény sziiletik 100 mm élhoszszusagu kocka alaki mintaval 120
°C-on végzett vizsgalatkor, és az anyagot vagy keveréket tobb, mint 450 liter térfogath kiszerelésbe
kell csomagolni; vagy

(c) pozitiv eredmény sziiletik 100 mm élhosszusagh kocka alaki mintaval 140 °C-on végzett
vizsgalatkor, és negativ eredmény sziiletik 25 mm élhossztisaga kocka alak(i mintaval 140 °C-on
végzett vizsgalatkor, és pozitiv eredmény sziiletik 100 mm élhoszszsagu kocka alak mintaval 100
°C-on végzett vizsgalatkor.

23. Abra Onmelegedé anyagok és keverékek kritériumai
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Az 6nmelegedd anyagoknil és keverékeknél hasznilandé cimkeelemek

Osztalyozds 1. kategéria 2. kategoria

GHS piktogram

Figyelmeztetés Veszély Figyelem

Figyelmeztet6 mondat H251: Onmeleﬁed(ﬁ; meggyul- H252: Nagy mennyiségben
ladhat onmelegedo; meggyulladhat

Ovintézkedésre vonatkozé mon- P235 + P410 P235 + P410

dat — Megel6zés P280 P280

Ovintézkedésre vonatkozé mon-
dat — Elharito intézkedések

Ovintézkedésre vonatkozé mon- P407 P407
dat — Tarolas P413 P413
P420 P420

Ovintézkedésre vonatkozé mon-
dat — Elhelyezés hulladékként

24. 4bra Onmelegedé anyagok és keverékek cimke elemei

2.1.12 Vizzel érintkezve tiizveszélyes gazokat kibocsato anyagok és keverékek

Fogalom meghatdrozads

»vizzel érintkezve tlizveszélyes gazokat kibocsatd anyagok vagy keverékek™: olyan szilard
vagy folyékony anyagok vagy keverékek, amelyek — vizzel vald kolcsonhatds révén —
ongyulladova valhatnak, vagy veszélyes mennyiségben bocsathatnak ki tiizveszélyes gazokat.

Kategoria | Kritériumok

1 Olyan anyag vagy keverék, amely kornyezeti hdmérsékleten vizzel heves reakcioba 1ép, és a
keletkez6 gaz altalaban hajlamos az Ongyulladasra, illetve amely kornyezeti homérsékleten
konnyen reakcioba 1ép vizzel gy, hogy a tlizveszélyes gaz fejlédési sebessége az anyag 1
kilogrammjéra szamitva legalabb 10 liter/perc.

2 Olyan anyag vagy keverék, amely kornyezeti hdmérsékleten konnyen reakcioba 1ép vizzel ugy,
hogy a tlizveszélyes gaz legnagyobb fejlodési sebessége az anyag egy kilogrammjara szamitva
legalabb 20 liter/6ra, és amely nem felel meg az 1. kategoria kritériumainak.

3 Olyan anyag vagy keverék, amely kornyezeti hdmérsékleten lassan 1€p reakcidba vizzel tigy, hogy
a tlizveszélyes gaz legnagyobb fejlédési sebessége az anyag egy kilogrammjara szamitva legalabb
1 liter/ora, és amely nem felel meg az 1. és a 2. kategoria kritériumainak.

25. abra Vizzel érintkezve tiizveszélyes gazokat kibocsaté anyagok és keverékek kritériumai
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A vizzel érintkezve tlizveszélyes gizokat kibocsité anyagoknidl vagy keverékeknél haszndlandé

cimkeelemek
Osztalyozas 1. kategdria 2. kategoria 3. kategéria
GHS piktogram
Figyelmeztetés Veszély Veszély Figyelem

Figyelmezteté mondat

H260: Vizzel érint-
kezve ongyulladasra

H261: Vizzel érint-
kezve tlizveszélyes ga-

H261: Vizzel érintkezve

ttizveszélyes gazokat

hajlamos tiizveszélyes zokat bocsat ki. bocsat ki.
gazokat bocsat ki.
Ovintézkedésre vonat- P223 P223 P231 + P232
koz6 mondat — Megel6- P231 + P232 P231 + P232 P280
%3 P280 P280
Ovintézkedésre vonat- P335 + P334 P335 + P334 P370 + P378
koz6 mondat — Elhérit6 P370 + P378 P370 + P378
intézkedések
Ovintézkedésre vonat- P402 + P404 P402 + P404 P402 + P404

kozé mondat — Tarolas

26. abra Vizzel érintkezve tiizveszélyes gazokat kibocsaté anyagok és keverékek cimke elemei

2.1.13 Oxidalo folyadékok

Fogalom meghatdrozds

,Ox1dalo folyadeék™: olyan folyékony anyag vagy keverék, amely, bar dnmagéban nem
feltétleniil éghetd, rendszerint oxigén biztositasa révén mas anyagok égését okozhatja, illetve
mas anyagok égését eldsegitheti.

Kategoria | Kritériumok

1 Az olyan anyag vagy keverék, amelynek cellulézzal 1:1 tomegaranyban alkotott keveréke

onmagatdol meggyullad, vagy ha a cellulézzal 1:1 tdmegaranyban alkotott keverékének
nyomasndvekedési kozépideje rovidebb, mint az 50 %-os perklorsav és celluloz 1:1 tdmegaranyu
keverékéé.

Az olyan anyag vagy keverék, amelynek cellulézzal 1:1 tdmegaranyban alkotott keverékénél a
nyomasnovekedés kozépideje azonos vagy rovidebb, mint a 40 %-os vizes natrium-klorat oldat és
celluloz 1:1 tdmegaranyu keverékéé, és az 1. kategoria kritériumai nem teljesiilnek.

Az olyan anyag vagy keverék, amelynek cellulézzal 1:1 tdmegaranyban alkotott keverékénél a
nyomasnovekedés kozépideje azonos vagy rovidebb, mint a 65 %-os vizes salétromsav oldat és
celluloz 1:1 tdmegaranyu keverékéé, és az 1. és a 2. kategoria kritériumai nem teljesiilnek.

27. abra Oxidalo folyadékok és kritériumok
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Osztilyozds 1. kategoria 2. kategoria 3. kategoria
GHS piktogram 6| 6' 6|

Osztdlyozds 1. kategoria 2. kategoria 3. kategéria
Figyelmeztetés Veszély Veszély Figyelem

Figyelmeztet6 mondat

H271: Tiizet vagy rob-
banast okozhat; ersen

H272: Fokozhatja a tiz
intenzitasat; oxidalo

H272: Fokozhatja a tiiz
intenzitasat; oxidalo

oxidalo hatasu. hatast. hatast.
Ovintézkedésre vonat- P210 P210 P210
koz6 mondat — Megel6- P220 P220 P220
s P221 P221 P221
P280 P280 P280
P283
Ovintézkedésre vonat- P306 + P360 P370 + P378 P370 + P378
koz6 mondat — Elharitd P371 + P380 + P375
intézkedések P370 + P378
Ovintézkedésre vonat-
koz6 mondat — Tarolas
Ovintézkedésre vonat- P501 P501 P501

koz6 mondat — Elhelye-
zés hulladékként

28. abra Oxidalo folyadékok cimke elemei

2.1.14 Oxidalo szilard anyagok

Fogalom meghatdrozads
,Ox1dalo szilard anyag”: olyan folyékony anyag vagy keverék, amely, bar 6nmagaban nem
feltétlentil éghetd, rendszerint oxigén biztositdsa révén mas anyagok égését okozhatja vagy

elésegitheti.
Kategoria | Kritériumok
1 Minden olyan anyag vagy keverék, amelynek cellulézzal 4:1 vagy 1:1 tdmegaranyban alkotott

keverékének atlagos égési ideje rovidebb, mint a 3:2 tdomegaranylt kalium-bromat/celluléz
keverék atlagos égési ideje.

2 Minden olyan anyag vagy keverék, amelynek cellul6zzal 4:1 vagy 1:1 tdmegaranyban alkotott

keverékének atlagos égési ideje azonos vagy rovidebb, mint a 2:3 tomegaranyt kalium-
bromat/celluloz keverék atlagos égési ideje, és az 1. kategodria kritériumai nem teljesiilnek.

3 Minden olyan anyag vagy keverék, amelynek cellulozzal 4:1 vagy 1:1 tdmegaranyban alkotott

keverékének atlagos égési ideje azonos vagy rovidebb, mint a 3:7 tdmegaranya kalium-
bromat/cellul6z keverék atlagos égési ideje, és az 1. és a 2. kategoria kritériumai nem teljesiilnek.

29. abra Oxidalé szilard anyagok és kritériumok
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Az oxidilé szilird anyagoknal haszndiland6 cimkeelemek

1. kategoria 2. kategéria 3. kategoria
GHS piktogram ﬁ' 6| 6|
Figyelmeztetés Veszély Veszély Figyelem
Figyelmezteté mondat H271: Tiizet vagy rob- | H272: Fokozhatja a tiz | H272: Fokozhatja a tiiz
banast okozhat; erésen intenzitdsat; oxidald intenzitasat; oxidalo
oxidalo hatasu. hatasti. hatast.
Ovintézkedésre vonat- P210 P210 P210
kozé mondat — Megel6- P220 P220 P220
23 P221 P221 P221
P280 P280 P280
P283
Ovintézkedésre vonat- P306 + P360 P370 + P378 P370 + P378
!(OZ,‘" mqndat — Elharito P371 + P380 + P375
mteZkedesek P370 + P378
Ovintézkedésre vonat-
koz6é mondat — Tarolas

30. abra Oxidalé szilard anyagok cimke elemei
2.1.15 Szerves peroxidok

Fogalom meghatdrozds

»szerves peroxidok™: olyan folyékony vagy szilard szerves anyagok, amelyek a két
vegyértékli -O-O- csoportot tartalmazzak, és a hidrogén-peroxid olyan szarmazékanak
tekinthetdk, amelyben az egyik vagy mindkét hidrogénatomot szerves gyokok helyettesitik. A
szerves peroxidok koz¢é tartoznak a legalabb egy szerves peroxidot tartalmaz6 szervesperoxid-
keverékek (készitmények). A szerves peroxidok olyan termikusan instabil anyagok vagy
keverékek, amelyek ongyorsuld exoterm bomlasra hajlamosak. Emellett rendelkezhetnek a
kovetkez6 tulajdonsagokkal:

I. robbané hatasu bomlasra hajlamosak;

Ii. gyorsan égnek;

iil. litésre vagy surlodasra érzékenyek;

1v. mas anyagokkal veszélyesen reagalnak.

A szerves peroxidokat az ezen osztaly hét kategoridjanak (A.—G. tipus) egyikébe kell
besorolni, a kovetkez6 elvek szerint:

a) minden olyan szerves peroxidot, amely csomagolt forméban képes detonécidra vagy gyors
deflagraciéra, A. TIPUSU szerves peroxidként kell meghatarozni;

b) minden olyan robbandképes szerves peroxidot, amely csomagolt formaban nem robban
vagy ég el hirtelen, de csomagolasaban termikus robbanasra hajlamos, B. TIPUSU szerves
peroxidként kell meghatarozni;

¢) minden olyan robbandképes szerves peroxidot, amely az anyag vagy keverék csomagolt
formajdban nem hajlamos detondciora, gyors deflagraciora, vagy termikus robbanésra, C
TIPUSU szerves peroxidként kell meghatarozni;

d) minden olyan szerves peroxidot, amely a laboratoriumi vizsgalat soran a kovetkezd
viselkedést mutatja:
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1. részleges detonacid, nincs gyors deflagracio és zart térben hd hatasara nincs heves reakcio;
vagy

ii. egyaltalan nincs detonacio, van lassu deflagracid és zart térben hd hatasara nincs heves
reakcio;

vagy

iii. egyaltalan nincs detonacio és deflagracio, és zart térben hd hatdsara kozepes reakciot
mutat;

D. tipust szerves peroxidként kell meghatarozni;

e) minden olyan szerves peroxidot, amelynél a laboratoriumi vizsgalat szerint egyaltaldn nincs
detonécié és deflagracid, és zart térben hd hatdsara semmilyen, vagy csak enyhe reakciot
mutat, E. TIPUSU szerves peroxidként kell meghatérozni.

f) minden olyan szerves peroxidot, amelynél a laboratoriumi vizsgdlat szerint kavitélt
allapotban nincs detonacié és egyaltalan nincs deflagracio, és zart térben hd hatasara
semmilyen, vagy csak enyhe reakciot mutat, tovabba nincs, vagy csak enyhe robbandereje
van, F. TIPUSU szerves peroxidként kell meghatarozni;



Szerves peroxidoknil haszndlandé cimkeelemek
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Osztalyozas A. tipus B. tipus C & D. tipus E. & F. tipus G. tipus
GHS piktogram %
Ehhez a veszé-
Figyelmeztetés Veszély Veszély Veszély Figyelem lyességi kgtego—
ridhoz nincs
Figyelmeztetd H240: H6 H241: H6 H242 H6 H242: H6 cimkeelem ren-
mondat hatdsira rob- hatdsdra hatisira hatdsdra delve
banhat meggyulladhat | meggyullad- meggyullad-
vagy robban- L at.
hat.
Ovintézkedésre P210 P210 P210 P210
vonatkozo P220 P220 P220 P220
mondat — Meg- P234 P234 P234 P234
eldzés
P280 P280 P280 P280
Ovintézkedésre
vonatkozo

mondat — Elha-
rnto intézkedé-
sek

Ovintézkedésre
vonatkozo

mondat — Taro-

lis

P411 + P235
P410
P420

P411 + P235
P410
P420

P411 + P235
P410
P420

P411 + P235
P410
P420

Ovintézkedésre
vonatkozo
mondat — Elhe-
lyezés hulladék-
ként

P501

P501

P501

P501

31. abra Szerves peroxidok cimke elemei

2.1.16 Fémekre korroziv hatdasu anyagok

Fogalom meghatdrozds
»Fémekre korroziv hatdsu anyag vagy keverék™: olyan anyag vagy keverék, amely kémiai
reakcid révén lényegesen roncsolja vagy akar meg is semmisiti a fémeket.

Kategoria

Kritériumok

1 A korr6zié sebessége akar acél, akar aluminium feliileten 55 °C vizsgalati hémérsékleten

meghaladja az évi 6,25 mm-t, ha a vizsgalat mindkét anyagon torténik.

32. abra Fémekre korroziv hatasu anyagok és kritérium
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Fémekre korroziv hatdst anyagoknil és keverékeknél haszndlandé cimkeelemek

Osztalyozds 1. kategoria
GHS piktogram @
Figyelmeztetés Figyelem
Figyelmeztet6 mondat H290: Fémekre korroziv hatasti lehet
Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Megel6zés P234
Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Elharité intéz- P390
kedések
Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Térolds P406
Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Elhelyezés
hulladékként

33. abra Fémekre Korroziv hatasi anyagok cimke elemei

2.2 EGESZSEGI VESZELYEK
2.2.1  Akut toxicitas

Fogalom meghatdrozasok

»Akut toxicitas”: az anyagbol vagy keverékbdl egyszer, vagy 24 o6ran beliil tobbszor szajon at
vagy boron at kapott dozis, illetve 4 6ran keresztiil torténd belélegzés folytan jelentkezd karos
hatasok.

Az akut toxicitas veszélyességi osztaly felosztasa az alabbi:

— akut toxicitas, szajon at;

— akut toxicitas, boron at;

— akut toxicitas, belélegzés.
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Expozicios Gitvonal 1. kategoria 2. kategoria 3. kategoria 4. kategoria

Szajon at
(mg/testtomeg kg) ATE <5 5<ATE<50 50 < ATE <300 300 < ATE <2000
Lasd a) megjegyzés

Boron at
(mg/testtomeg kg) ATE <50 50 < ATE <200 200 < ATE<1000
Lasd a) megjegyzés

1000<ATE<2
000

Gazok (ppmV (1))
Lasd: ATE <100
a) megjegyzés
b) megjegyzés

500 <ATE<2500 | 2500<ATE<20

100 < ATE <500 000

G6zok (mg/l)
Lasd:

a) megjegyzés
b) megjegyzés
c) megjegyzés

ATE<0,5 20<ATE<100 10,0 < ATE<20,0

05<ATE<2,0

Porok és kodok

(mg/l)

Lasd: ATE <0,05 005<ATE<05 | 05<ATE<10 | LO<ATE=SSO
a) megjegyzés
b) megjegyzés

34. abra AKut toxicitas és kritériumai

a) a becsiilt akut toxicitasi érték (ATE) meghatarozasa egy keverékben 1évo anyag vagy
Osszetevo besorolasahoz a kdvetkezdk segitségével torténik:

— az LD50/LC50, ha van;

— a 3.1.2. tdblazatbol egy tartomany meghatarozo vizsgalat eredményeire vonatkozo atvaltasi
érték; vagy

— a 3.1.2. tablazatbol egy besorolasi kategoridra vonatkozé atvaltasi érték;

b) a tablazatban a belélegzéssel torténd expozicid miatti toxicitasra vonatkozdéan megadott
altalanos koncentraciohatarértékek 4 oras vizsgalati expozicion alapulnak. Az 1 Orés
expozicid felhasznalasaval eldallitott meglévd, belélegzéssel torténd expozicid6 miatti
toxicitasi adatok konvertalasat gdzok és g6zok esetében a 2-vel vald osztdssal, mig porok és
kodok esetében a 4-gyel vald osztassal lehet elvégezni,

¢) néhany anyagnal vagy keveréknél a vizsgalati atmoszféraban nem csak géz van, hanem
folyadék- és gézfazisok keveréke. Mas anyagoknadl vagy keverékeknél a vizsgalati atmoszféra
a gazfazishoz kozel allo6 gézbdl all. Az utdbbi esetekben a besorolas alapjaul a ppmV érték
szolgal, a kovetkezdképpen: 1. kategoria (100 ppmV), 2. kategdria (500 ppmV), 3. kategoria
(2 500 ppmV), 4. kategoria (20 000 ppmV).

A ,,por”, kod” és ,,g0z” kifejezés meghatdrozésa a kdvetkezo:

— Por: valamely anyag vagy keverék gazban (rendszerint levegdben) lebegd szilard
részecskéi;

— Kod: valamely anyag vagy keverék gazban (rendszerint levegdben) lebegd folyékony
cseppjei;

— Go6z: valamely anyag vagy keverék folyékony vagy szilard halmazéllapotbol felszabaduld
g4z halmazallapotl forméja.

A por rendszerint mechanikai folyamatok eredményeként keletkezik. A kdd rendszerint
tultelitett g6zok kondenzécidja vagy folyadékok nyird dramldsa révén képzodik. A por- és
kodrészecskék atmérdje rendszerint a kisebb, mint 1 um mérett6l koriilbeliil 100 um-ig terjed.




Az akur toxicitdsra vonatknz6 cimkeelemek
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Bescrol i 1. kxegéraa 2 katepira 3. kargara 4. krepira
GHS pilzogram
Figvelmeztetés Veszély Veszély Veszély Figyelem
Figyelmeztet6 mondat H 200 H 300 H301: H302
—  Szion & Lenyelve halflos. | Lenyelve halflos. | Lenyelve mér- | Lenyelve draalmas
gezd.
—  Bérom & H310: Bbrrel H310: Béreel H311: Béreel H312: Bémel
érinthezve hald. érintkezve hali. érintkezve mér- érimkezve frtal-
Jos. los. gezd. mas.
—  Inhaluion H330: Beldle- H330: Beldle- H331: Beldle- | H332: Bellegerve
(Lisd 1. megiegy- gezve halflos gezve halilog gezve mérgend. frtalmas
2&3)
Ovintérkedésre vonat- P264 P264 P264 P264
kozé mondat — Megels- P270 P270 P270 P270
z&8 (szdjon 49
Ovintézkedésre vonat- P301 + P310 P301 + P310 301 + 310 P301 + P312
kozd mondat — Elhdritd P321 P321 P31 P330
imézkedés fs'd)om ﬂ) P330 P330 P30
Ovinézkedésre vomat- P405 P405 P405
kozd mondat — Tirolis
(sz&jon &)
Ovintérkedésre vomat- P501 P501 P501 P501
kozbé mondat — Elhelye-
}%s hulladékléne (szdjon
Ovimérkedésre vomat- P262 P262 F280 P280
kozb mondat — Megels- P264 P264
zé& (bbron 4 P270 P270
P280 P280
Ovintézkedésre vonat- P302 + P350 P302 + P350 P302 + P352 P302 + P352
kozb mondat - Elhdritd P310 P310 P312 P312
intézkedts {bron| &) P322 P322 P322 P322
P361 P361 P36l P363
P363 P363 Pi63




Ovintézkedésre vomnat- P405 P405 P405

kozd mondat - Tirolis

(bdron 40

Ovintézkedésre vomnat- P501 P01 Ps01 Ps501
kozd mondat — Elhelyve

z&3 hulladékként (bérom

i9

Ovintérkedésre vonat- P260 P260 P26l P26
kozd mondat — Megels- P271 P271 MmN P271
z& (beklepzés) PI84 PIR4

Ovimézkedésre vomsat- P304 + P340 P304 + P340 P304 + P340 P304 + P340
kozd mondat — Elhirté P310 P310 P31l P312
intérkedis ﬁk.ltk'glc\l P320 P320 P

Ovintézkedésre vonat- P403 + P233 P403 + 233 P403 + 233

kozd mondat - Térolis P405 405 P405

(beléleg 2és)

Ovimézkedésre vonat- P501 P501 P01

kozd mondat - Elhelye.

z&s hulladékkém

(beléleg2és)

35. abra AKkut toxicitas cimke elemei
2.2.2 Bormaras/borirritacio

Fogalom meghatdrozasok

Boérmaras: a bor irreverzibilis karosodasa, azaz lathatd nekrozis a felhamon keresztiil és a
borben, a vizsgalt anyagnak legfeljebb 4 ora idGtartamti hatdsat kdvetéen. A marasi tiinetek
jellemzden fekély, vérzés, véres hegesedés és — 14 napos megfigyelés végén — a bor
kifehéredése miatt elszinezOdés, teljes szOrhulldsos teriiletek és hegek. A nem egyértelmi
sériilések értékeléséhez adott esetben korszovettani vizsgalatokat kell végezni.

Borirritacio: a bor reverzibilis kdrosodasa a vizsgalt anyagnak legfeljebb 4 6ra idotartamu
hatasat kovetden.

crer

legfeljebb 3 perces expoziciot kdvetden legfeljebb 1 6ras megfigyelés alatt jelentkeznek; 1B.
alkategoria — ha a tlinetek 3 perc és 1 dora iddtartamu expozicidt kovetden legfeljebb 14 napos
megfigyelés alatt jelentkeznek; és 1C. alkategoria — ha a tiinetek 1 és 4 6ra kozotti idétartamu
expoziciot kdvetden legfeljebb 14 napos megfigyelés alatt jelentkeznek.
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Maras 3 allat koziil legalabb 1 esetében

A maras alkategoériai Expozicid Megfigyelés
1. kategoria: Mar6 1A < 3 perc <1 ora
hatasu 1B >3 perc—<1 éra <14 nap

1C >106ra—<4 6ra <14 nap
Kategoria Kritérium
2. kategoria: (1) A tapasz eltavolitasat kovetden 24, 48 és 72 oraval késébb végzett értékelés szerint 3
Irritald vizsgalt allat koziil 2 esetében az atlageredmény > 2,3 — < 4,0 a borpirossagra/varképzddésre

vagy 0démara vonatkozoan, vagy ha a tiinetek késleltetetten jelentkeznek, akkor a bérreakciok
jelentkezése utani 3 egymast kovetd nap értékelései alapjan, vagy

(2) Legalabb 2 allat esetében a szokasos esetben 14 napos megfigyelési idoszak végéig
fennalldo gyulladas, kiilonds tekintettel a teljes szdérhullasra (korlatozott teriileten), a
hiperkeratoziszra, a hiperplaziara és a hdmlasra, vagy

(3) Bizonyos esetekben, amikor az allatok kozott a tiinetek jelentSsen eltéréek, ugyanakkor
egyetlen allat esetében igen hatarozott, de a fenti kritériumoknal enyhébb pozitiv tiinetek
kapcsolddnak a kémiai expozicidhoz.

36. abra Bérmaras/bérirritacié és kritériumai

A bdérmardasra/bdrirriticiora vonatkozo cimkeelemek

Besorolas

1. kategoria, A[1., B[1., C. 2. kategoria

GHS piktogram |

Figyelmeztetés Veszély Figyelem
Figyelmeztetd mondat H314: Salyos égési sériilést és H315: Bérirritdlé hatdsu.
szemkdrosodast okoz.

Ovintézkedésre vonatkozé mon- P260 P264

dat — Megel6zés P264 P280
P280

Ovintézkedésre vonatkozé mon- P301 + P330 + P331 P302 + P352

dat — Hharit6 intézkedés P303 + P361 + P353 P321
P363 P332 + P313

P304 + P340 P362

P310
P321

P305 + P351 + P338

Ovintézkedésre vonatkozé mon- P405

dat — Térolas

Ovintézkedésre vonatkozé mon- P501
dat — Hhelyezés hulladékként

37. abra Bormaras/borirritacio cimke elemei
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2.2.3 Sulyos szemkarosodds/szemirritacio

Fogalom meghatdrozasok

L»dulyos szemkarosodas™: a vizsgalt anyagnak a szem kiilsd feliiletére vald hatasat kovetd
olyan szovetkarosodas kialakulasa, vagy a latas olyan stlyos romlasa, amely a hatast kovetd
21 napon beliil nem teljesen reverzibilis.

»Szemirritacio™: a vizsgalt anyagnak a szem kiilso feliiletére vald hatasat kovetd elvaltozasok
megjelenése, amelyek a hatast kovetd 21 napon beliil teljesen reverzibilisek.

Kategoria Kritérium

Irreverzibilis Ha az allat szemére vald hatast kdvetéen az anyag a kovetkezot okozza:

szemkarosodas — legalabb egy allat esetében a szaruhartyara, a szivarvanyhartyara vagy a kotohartyara
(1. kategoria) gyakorolt olyan hatas, amely a rendszerint 21 napos megfigyelési id6szakon beliil

varhatéan nem, illetve nem teljesen lesz reverzibilis, €s/vagy
— 3-bal legalabb 2 allat esetében a kdvetkezd pozitiv tiinetek jelentkeznek:
— a szaruhartya elhomalyosodasa legalabb 3 és/vagy
— az iritisz nagyobb mint 1,5
a vizsgalt anyag alkalmazasat kovetd 24, 48 és 72 ora elteltével végzett értékelés
atlageredményei alapjan szamitva.

Szemirritalo ha az allat szemére vald hatdsat kovetden az anyag a kovetkezoket okozza:
(2. kategoria) — 3-bdl legalabb 2 allat esetében a kdvetkezd pozitiv tiinetek jelentkeznek:
— a szaruhartya elhomalyosodasa legalabb 1 és/vagy
— az iritisz legalabb 1, és/vagy
— a kotéhartya vorossége nagyobb mint 2, és/vagy
— a kotéhartya 6démaja (kemozis) nagyobb mint 2
— a vizsgalt anyag alkalmazasat kovetd 24, 48 és 72 ora elteltével végzett értekelés
atlageredményei alapjan szamitva, és amelyek 21 napos megfigyelési id6szakon beliil
teljesen reverzibilisek.

38. abra Sulyos szemkarosodas/szemirritacio és kritériumai

A sulyos szemkdrosoddsra/szemirritdciéra vonatkozo cimkeelemek

Besorolds 1. kategoria 2. kategoria
GHS piktogram l
Figyelmeztetés Veszély Figyelem
Figyelmeztetd mondat H318: Sdlyos szemkdrosodast H319: Sdlyos szemirritaciot okoz

okoz

Ovintézkedésre vonatkozé mon- P280 P264
dat — Megel6zés P280
Ovintézkedésre vonatkozé mon- P305 + P351 + P338 P305 + P351 + P338
dat — Hharit6 intézkedés P310 P337 + P313
Ovintézkedésre vonatkozé mon-
dat — Tarolds
Ovintézkedésre vonatkozé mon-
dat — Hhelyezés hulladékként

39. abra Sulyos szemkarosodas/szemirritacié cimke elemei
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2.2.4 Légzoszervi szenzibilizacio vagy borszenzibilizacio

Fogalom meghatdrozds

,L€gzbszervi szenzibilizald”: olyan anyag, amelynek belélegzése a légutak tulérzékenységét
okozza.

,Borszenzibilizal6”: olyan anyag, amely a borrel valo érintkezést kovetden allergids
tiinetekhez vezet.

A ,légz0szervi szenzibilizacid vagy borszenzibilizacid” veszélyességi osztaly felosztasa az
alabbi:

— légzdbszervi szenzibilizacio;

— borszenzibilizacio.
Kategoéria Kritérium
1. kategoria Az anyagokat a kovetkezd kritériumok szerint kell 1égzdszervi szenzibilizaloként (1.

kategoria) besorolni.

a) Ha bizonyiték van arra, hogy az anyag embernél egyedi 1égzészervi tulérzékenységet
okozhat, és/vagy

b) ha megfeleld allatkisérletbdl pozitiv eredmények allnak rendelkezésre.

1. kategoria Az anyagokat a kovetkezd kritériumok szerint kell bérszenzibilizaloként (1. kategoéria)
besorolni:

i. ha bizonyiték van arra, hogy az anyag borrel valo érintkezés révén jelentds szamu embernél
borszenzibilizaciot okozhat, vagy

ii. ha megfelel6 allatkisérlet pozitiv eredményt ad.

40. abra Légzoszervi szenzibilizacio vagy bérszenzibilizacié és kritériumai
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Légzdszervi szenzibiliziciora vagy bérszenzibilizaciora vonatkozé cimkeelemek

Besorolds

Légzszervi szenzibilizdcié

Bérszenzibilizdcié

1. kategdria

1. kategoria

GHS piktogram

Figyelmeztetés

Veszély

Figyelem

Figyelmezteté mondat

H334: Belélegezve allergias és

H317: Allergias bérreakciot valt-

asztmas tiineteket, és nehéz hat ki.

légzést okozhat.
Ovintézkedésre vonatkozd mon- P261 P261
dat — Megel6zés P285 P272
P280

Besorolds

Légz6szervi szenzibilizacio

Bérszenzibilizdcié

1. kategéria

1. kategdria

Ovintézkedésre vonatkozé mon- P304 + P341 P302 + P352

dat — Elharit6 intézkedés P342+ P311 P333 + P313
P321
P363

Ovintézkedésre vonatkozé mon-

dat — Tarolas

Ovintézkedésre vonatkozé mon- P501 P501

dat — Elhelyezés hulladékként

41. abra Légzoszervi szenzibilizacié vagy borszenzibilizacié cimke elemei

2.2.5 Csirasejt-mutagenitds

Fogalom meghatdrozds

,,mutacio”: egy sejtben a genetikai allomany mennyiségének vagy szerkezetének maradando
valtozasa. A ,,mutaci6” kifejezés mind a fenotipus szintjén megjelend 6rokolheté genetikai
valtozasokra, mind a DNS mogottes modosulasaira — ha ismert — (ideértve a bazisparok
egyedi modosulasat és a kromoszomalis transzlokaciokat) vonatkozik. A ,,mutagén” kifejezés
olyan szerekre hasznalatos, amelyek a sejtek és/vagy szervezetek populacidiban novelik a

mutéciok gyakorisagat.
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Kategoridk

Kritériumok

1. KATEGORIA:

Az emberi csirasejtben 6rokolhetd mutaciot okozoként ismert anyagok, vagy amelyeket
ugy kell tekinteni, hogy az emberi csirasejtben 6rokdlheté mutaciot okoznak.
Az emberi csirasejtben 6rokolheté mutacidt okozoként ismert anyagok

1A. kategoria:

Az 1A. Kkategoéridba vald besorolas emberi epidemiologiai vizsgalatok pozitiv
eredményein alapul.

Olyan anyagok, amelyeket ugy kell tekinteni, hogy az emberi csirasejtben 6rokodlhetd
mutéciot okoznak

1B. kategoria:

Az 1B. kategoriaba vald besorolas a kovetkezon alapul:

— eml6sokkel végzett in vivo 6rokolhetd csirasejt-mutagenitasi vizsgalatok pozitiv
eredménye(i); vagy

— emlésokkel végzett in vivo szomatikussejt-mutagenitisi vizsgalatok pozitiv
eredménye(i), egyes olyan adatokkal kiegészitve, amelyek bizonyitjak, hogy az anyagnak
csirasejtek in vivo mutagenitasi/genotoxicitasi vizsgalataibol, illetve az anyagnak, az
anyag metabolitjanak, vagy metabolitjainak a csirasejt genetikai allomanyaval valo
kolcsonhatasanak bizonyitasabol; vagy

— az emberi csirasejtre gyakorolt mutagén hatast igazold vizsgalatok pozitiv
eredményei, az utdédokra vald atorokités igazolasa nélkiil, példaul az expozicionak kitett
emberek spermasejtjeiben az aneuploidia gyakorisdgdnak ndvekedése.

2. KATEGORIA:

Olyan anyagok, amelyek annak eshetésége miatt aggalyosak, hogy az emberi
csirasejtekben 6rokolheté mutaciokat okoznak
A 2. kategoriaba val6 besorolas a kovetkezon alapul:
— eml6sokkel folytatott kisérletek és/vagy bizonyos esetekben in vitro kisérletek pozitiv
eredményei, amelyek a kdvetkezékbol szarmaznak:
— eml8sokkel végzett in vivo szomatikussejt-mutagenitasi vizsgalatok; vagy
— mas in vivo szomatikussejt-genotoxicitasi vizsgalatok, amelyeket in vitro
mutagenitasvizsgalatok pozitiv eredményei tamasztanak ala.
Megjegyzés: Az olyan anyagok, amelyekre az emlGsokkel végzett in vitro
mutagenitasvizsgalatok pozitivak, és amelyek kémiai szerkezet/hatas 9sszefliiggést
mutatnak ismert csirasejt-mutagénekkel, a 2. kategériaba tartozé mutagénként
besorolandonak kell tekinteni.

42. abra Csirasejt-mutagenitas és kritériumai
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Besorolds 1A. vagy 1B. kategoria 2. kategéria
GHS piktogram l %
Figyelmeztetés Veszély Figyelem

Figyelmeztet6 mondat

H340: Genetikai kdrosodast
okozhat (meg kell adni az
expozicios utvonalat, ha meg-
gy6z6en bizonyitott, hogy mas
expozicios titvonal nem okozza

H341: Feltételezheten genetikai
karosodast okozhat (meg kell adni
az expozicios ttvonalat, ha
meggyozden bizonyitott, hogy
mas expozicios ttvonal nem

a veszélyt). okozza a veszélyt).

Ovintézkedésre vonatkozé mon- P201 P201
dat — Megel6zés P202 P202

P281 P281
Ovintézkedésre vonatkozé mon- P308 + P313 P308 + P313
dat — Elharito intézkedések
Ovintézkedésre vonatkozé mon- P405 P405
dat — Tarolas
Ovintézkedésre vonatkozé mon- P501 P501

dat — Elhelyezés hulladékként

43. abra Csirasejt-mutagenitas cimke elemei

2.2.6 Rakkelto hatas

Fogalom meghatdrozds
,,Rakkelto™:

olyan anyag vagy anyagok keveréke,

amely rakot okoz vagy a rak

eléfordulasanak gyakorisagat noveli. Az olyan anyagokat, amelyek az allatokon helyesen
végrehajtott kisérleti vizsgalatokban jo- vagy rosszindulatu daganatokat okoztak, vélelmezett
vagy feltételezett humén rékkeltének tekintik, hacsak nincs meggy6z6 bizonyiték arra
vonatkozoan, hogy a daganatképzddés mechanizmusa az emberre nem relevans.
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Kategoridk

Kritériumok

1. KATEGORIA:

Ismert vagy vélelmezett rakkeltd anyagok

A rakkelt6 hatds esetében az anyagot az epidemioldgiai és/vagy az allatokra vonatkozo
adatok alapjan kell besorolni az 1. kategéridba. Az anyag besoroldsaban tovabbi
megkiilonboztetést lehet tenni, iigymint:

1A. kategoria:

1A. kategoéria: emberre ismert rakkelté hatast, foként emberre vonatkoz6 informaciok
alapjan, vagy pedig

1B. kategoria:

1B. kategoria: Emberre vélelmezett rakkelté hatast, foként allatokra vonatkozd
informaciok alapjan.

Az 1A. és 1B. kategdriaba vald besorolds az informaciok bizonyitd erején és tovabbi
megfontolasokon alapul (lasd 3.6.2.2. szakasz). Az ilyen informdacidk szarmazhatnak a
kovetkezdkbdl:

— olyan human vizsgalatok, amelyek ok-okozati Osszefiiggést allapitanak meg az
anyagnak valé huméan expozicio és a rak kialakulasa kdzott (ismert human rakkeltd); vagy
— olyan allatkisérletek, amelyekre vonatkozéan elegendd bizonyiték all rendelkezésre az
allatok esetén jelentkez6 rakkeltli hatas igazolasahoz (vélelmezett human rakkeltd).
Ezenkivil — eseti alapon — a tudomanyosan megalapozott vélemény indokolhatja a
vélelmezett human rakkeltd hatasrol szo6l6 dontést, amely olyan vizsgalatokbol szarmazhat,
amelyek az embernél jelentkez6 rakkeltd hatasrol korlatozott bizonyitékot nyujt, a kisérleti
allatoknal jelentkez6 rakkeltd hatassal kapcsolatos korlatozott bizonyitékokkal egyiitt.

2. KATEGORIA:

Feltehet6en human rakkelt anyagok

Az anyagnak a 2. kategoridba vald besoroldsa az olyan emberi és/vagy allatkisérletekbol
szarmazo bizonyiték alapjan torténik, amely — a bizonyitd erd és a tovabbi megfontolasok
alapjan — nem elég meggy6z6 ahhoz, hogy az anyagot az 1A. vagy az 1B. kategoridba
soroljak. Az ilyen bizonyiték vagy az embernél jelentkezd rakkeltd hatasrol szolo
korlatozott bizonyitékbol, vagy az allatokban jelentkezo rakkelté hatasrol szolo korlatozott
bizonyitékbodl szarmazik.

44, abra Rakkelto hatas és kritériumai

A rakkeltd hatasra vonatkozd cimkeelemek

Besorolds

1A. vagy 1B. kategdria

2. kategoria

GHS piktogram

Figyelmeztetés

Veszély

Figyelem

Figyelmeztet6 mondat

H350: Rakot okozhat (meg kell
adni az expoziciés titvonalat, ha
meggy6zoen bizonyitott, hogy
mas expozicios ttvonal nem
okozza a veszélyt).

H351: Feltehetden rikot okoz
(meg kell adni az expozicios
titvonalat, ha meggy6zden bizo-
nyitott, hogy mas expozicios
utvonal nem okozza a veszély).

Ovintézkedésre vonatkozé mon- P201 P201

dat — Megel6zés P202 P202
P281 P281

Ovintézkedésre vonatkozé mon- P308 + P313 P308 + P313

dat — Elharito intézkedések

Ovintézkedésre vonatkozé mon- P405 P405

dat — Tarolas

Ovintézkedésre vonatkozé mon- P501 P501

dat — Elhelyezés hulladékként

45, abra Rakkelté hatas cimke elemei
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2.2.7 Reprodukcios toxicitas

Fogalom meghatdrozds

,»Reprodukciods toxicitas”: magaban foglalja a feln6tt himnemi €s ndnemii egyedek szexualis
mikodésére és termékenységére gyakorolt karos hatdst, valamint az utédokban megjelend
fejlédési toxicitast.

Ebben a besorolasi rendszerben a reprodukcios toxicitas két tovabbi {6 csoportra oszlik:

a) a szexualis mikodésre és a termékenységre gyakorolt karos hatas;

b) az utddok fejlddésére gyakorolt karos hatas.

Kategoridk Kritériumok

1. KATEGORIA: Human reprodukcios toxicitasuként ismert vagy vélelmezett anyagok

az ember esetében ismerten karos hatassal vannak a szexualis miikodésre és a
termékenységre vagy a fejlédésre, illetve ha az allatkisérletek alapjan —
lehetleg egyéb informacioval alatdmasztva — elegendd bizonyiték all
rendelkezésre annak hatarozott feltételezéséhez, hogy az anyag az ember
esetében alkalmas a reprodukcio befolyasolasara. Az anyag besorolasaban
tovabbi megkiilonboztetést kell tenni aszerint, hogy a besorolas alapjaul szolgalo
informaciok féként emberre (1A. kategoéria) vagy allatokra (1B. kategoéria)
vonatkoz6 adatokbdl szarmaznak-e.

1A. kategoria: Human reprodukcios toxicitasuként ismert anyagok
Az anyagnak az 1 A. kategoriaba vald besorolasa f6ként az emberre vonatkozo
bizonyitékokon alapul.

1B. kategoria: Human reprodukcios toxicitastként vélelmezett anyagok

Az anyagnak az 1B. kategoriaba val6 besorolasa foként az allatokra vonatkozo
vizsgalatokon alapul. Az ilyen adatoknak egyértelmi bizonyitékat kell
nyujtaniuk a szexualis miikodésre és a termékenységre vagy fejlédésre a mas
toxikus hatas hianyaban gyakorolt karos hatéasra, vagy ha egyéb karos hatassal
egyiittesen jelenik meg, akkor a reprodukciora gyakorolt karos hatast nem
tekintik az egyéb toxikus hatdsok masodlagos nem  specifikus
kovetkezményének.

Ha azonban olyan mechanikai informacio all rendelkezésre, amely

kétséget kelt az emberre gyakorolt hatas jelentdségérol, helyesebb lehet a 2.
kategoriaba valo besorolas.

2. KATEGORIA: Human reprodukcios toxicitasuként feltételezett anyagok

Az anyagokat a reprodukcios toxicitas szerinti 2. kategoriaba kell besorolni, ha —
egyéb informaciokkal kiegészitve — bizonyos, az emberre vagy kisérleti
allatokra vonatkoz6 bizonyitéka van a szexualis miikddésre és a termékenységre
vagy a fejlédésre gyakorolt karos hatdsnak, és ha a bizonyiték nem elég
meggy6z6 az anyagnak az 1. kategoridba vald besorolasahoz. Ha a vizsgalat
hianyossagai a bizonyiték mindségét kevésbé meggy6z6vé tehetik, akkor a 2.
kategodriaba vald besorolas lehet a megfelelobb.

Az ilyen hatasokat az egyéb toxikus hatdsok hidnyaban kell megfigyelni, vagy
ha egyéb karos hatassal egyiittesen jelenik meg, akkor a reprodukcidra gyakorolt
karos hatast nem tekintik az egyéb toxikus hatdsok masodlagos nem specifikus
kovetelményének.

46. abra Reprodukciés toxicitas és kritériumai
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A laktdciéra gyakorolt vagy a
laktdcion keresztiil fellép6

Besorolds 1A. vagy 1B. kategéria 2. kategéria Fibisokia vonatkass todbbi
kategoridk
GHS piktogram g | Nincs piktogram
Figyelmeztetés Veszély Figyelem Nincs Figyelmeztetés

Figyelmeztetd mondat

H360: Karosithatja a
termékenységet vagy a
szilletend§ gyermeket
(ha ismert, meg kell
adni a konkrét Eatést)
(meg kell adni az
expozicios titvonalat,
ha meggy6zden bizo-
nyitott, hogy mas
expozicios utvonal

nem okozza a veszélyt).

H361: FeltehetGen
karositja a termékeny-
séget vagy a sziiletend6
gyerme%et (ha ismert,
meg kell adni a konkrét
hatést) (meg kell adni
az expozicios ttvona-

lat, ha meggy6z6en
bizonyitott, hogy mas

expozicios ttvonal
nem okozza a veszélyt).

H362: A szoptatott
gyermeket karosithatja.

Ovintézkedésre vonat- P201 P201 P201

kozé mondat — Megel6- P202 P202 P260

268 P281 P281 P263
P264
P270

Ovintézkedésre vonat- P308 + P313 P308 + P313 P308 + P313

koz6 mondat — Elharito

intézkedések

Ovintézkedésre vonat- P405 P405

koz6 mondat — Tarolas

Ovintézkedésre vonat- P501 P501

kozé mondat — Elhelye-
zés hulladékként

47. abra Reprodukcids toxicitas cimke elemei

2.2.8 Célszervi toxicitas (STOT) — egyszeri expozicio

Fogalom meghatdrozds

,»Célszervi toxicitas (egyszeri expozicid)”: az anyagnak vagy keveréknek vald egyszeri
expoziciobol eredd specialis, nem haldlos célszervi toxicitasként kerlil meghatarozasra.
Valamennyi jelentds, reverzibilis és irreverzibilis, azonnali és/vagy késleltetett egészségiigyi
hatés, amely a funkcidkat karosithatja.
A besorolas az anyagot vagy a keveréket mint célszervi mérget hatarozza meg, amely — mint
ilyen — karos hatast gyakorolhat az olyan emberekre, akik az anyag vagy keverék hatasainak

ki vannak téve.

A célszervi toxicitds az embernél szoba johetd minden — azaz szdjon at, béron at vagy
belélegzés — utvonal révén kialakulhat.
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Kategoridk Kritériumok
1. kategoria Az olyan anyagok, amelyek jelentds toxikus hatast valtanak ki embernél, vagy
amelyekrol

— a kisérleti allatokon végzett vizsgalatokbol szarmazo bizonyitékok alapjan —
feltételezhetd, hogy az egyszeri expoziciot kovetden jelentOs toxikus hatas kivaltasara
alkalmasak az embernél.

Az anyagoknak a célszervi toxicitds (egyszeri expozicid) szerint az 1. kategoériaba
vald besorolasa a kovetkezok alapjan torténik:

(a) az emberrel kapcsolatos esetekbdl vagy epidemioldgiai vizsgalatokbol szarmazéd
megbizhatd és j6 mindségii bizonyiték, vagy

(b) olyan kisérleti allatokon végzett megfeleld vizsgalatokhoz kapcsolodo
megfigyelések, amelyeknél az emberi egészséget befolyasold jelentds és/vagy sulyos
toxikus hatasok jelentkeztek altalaban mar alacsony expozicids koncentracioknal. A
bizonyitékok stilyanak mérlegelésével torténd meghatarozas részeként hasznalatos
iranyad6 dozis-/Koncentracidértékek alabb szerepelnek

2. kategoria

Az olyan anyagok, amelyekrdl — a kisérleti allatokon végzett vizsgalatokbol szarmazo
bizonyitékok alapjan — feltételezhetd, hogy az egyszeri expozicidt kovetéen karos
hatéassal lehetnek az emberi egészségre.

Az anyagoknak célszervi toxicitas (egyszeri expozicid) szerint a 2. kategoriaba vald
besorolasa az olyan kisérleti allatokon végzett megfeleld vizsgalatokhoz kapcsolodo
megfigyeléseken alapul, amelyeknél az emberi egészséget befolydsold jelentds
toxikus hatasok jelentkeztek altaldban mar mérsékelt expozicids koncentracioknal. A
besorolast segité iranyadd dozis-/koncentracioértékek alabb szerepelnek (lasd
3.8.2.1.9)).

Kivételes esetben az emberre vonatkozo bizonyiték is felhasznalhatd az anyagnak a 2.
kategoriaba vald besorolasahoz

3. kategoria

Tranziens célszervi hatasok

Ez a kategéria a narkotikus hatasokat és a léguti irritaciét foglalja magaban. Ezek
olyan célszervi hatasok, amelyek esetében az anyag nem felel meg az 1. vagy a 2.
kategoriaba valod sorolas fentebb ismertetett kritériumainak. Ezek olyan hatasok,
amelyek az expoziciot kovetéen rovid idétartamra modositjak kedvezoétlen iranyban
az emberi funkcidkat, és amelyb6l az ember ésszerii id6n beliil ugy gyogyulhat fel,
hogy nem marad meg a szerkezet vagy a funkcio jelent6s mértékiit modosulasa.

48. abra Célszervi toxicitas (STOT) — egyszeri expozicié és kritériumai
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Osztilyozds 1. kategoria 2. kategéria 3. kategoria
GHS piktogram l |
Figyelmeztetés Veszély Figyelem Figyelem

Figyelmeztet6 mondat

H370: Karositja a szer-
veket (vagy meg kell
adni az osszes érintett
szervet, ha ismertek)
(meg kell adni az
expozicios utvonalat,
ha meggy6z6en bizo-
nyitott, hogy mas
expozicios utvonal
nem okozza a veszélyt).

H371: Kérosithatja a

szerveket (vagy meg
kell adni az oOsszes
érintett szervet, ha
ismertek) (meg kell
adni az expozicios
titvonalat, ha meg-
y6z6en bizonyitott,
0gy mas expozicios

utvonal nem okozza a

H335: Légati irritaciot
okozhat. vagy
H336: Almossagot vagy
szédiilést okozhat.

veszélyt).
Ovintézkedésre vonat- P260 P260 P261
kozé mondat — Megel6- P264 P264 P271
23 P270 P270
Ovintézkedésre vonat- P307 + P311 P309 + P311 P304 + P340
koz6 mondat — Elharit6 P321 P312
intézkedések
Ovintézkedésre vonat- P405 P405 P403 + P233
kozé mondat — Tarolas P405
Ovintézkedésre vonat- P501 P501 P501

kozé mondat — Elhelye-
zés hulladékként

49. abra Célszervi toxicitas (STOT) — egyszeri expozicié cimke elemei
2.2.9 Célszervi toxicitas — ismétlédo expozicio

Fogalom meghatdarozas

»Celszervi toxicitds (ismétlddé expozicid)”: az anyagnak vagy keveréknek vald ismétlddd
expoziciobol eredd célszervi toxicitas. Valamennyi jelentds, reverzibilis és irreverzibilis,
azonnali és/vagy késleltetett egészségiigyi hatas, amely a funkciokat karosithatja, ide tartozik.
A célszervi toxicitds (ismétl6dd expozicid) besorolas az anyagot mint célszervi mérget
hatarozza meg, amely — mint ilyen — kéros hatast gyakorolhat az anyagnak kitett személyekre.
A célszervi toxicitds az embernél szoba johetd minden — azaz szajon at, boron at vagy
belélegzés — utvonal révén kialakulhat.
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Kategoridk Kritériumok
1. kategoria Az olyan anyagok, amelyek jelentés toxikus hatast valtanak ki az embernél, vagy
amelyekrol

allatokon végzett

— a kisérleti allatokon végzett vizsgalatokbol szarmazd bizonyitékok alapjan —
feltételezheté, hogy az ismétl6dé expoziciot kovetéen jelentds toxikus hatas
kivaltasara alkalmasak az embernél.
Az anyagoknak a célszervi toxicitas (ismétl6dd expozicid) szerint az 1. kategériaba
vald besorolasa a kovetkezok alapjan torténik:
— az emberrel kapcsolatos esetekbdl vagy epidemioldgiai vizsgalatokbdl szarmazoé
megbizhatd és j6 mindségii bizonyiték; vagy
— olyan kisérleti megfeleld vizsgalatokhoz kapcsolodo
megfigyelések, amelyeknél az emberi egészséget befolyasold jelentds és/vagy sulyos
toxikus hatasok jelentkeztek altalaban mar alacsony expozicids koncentracioknal.

2. kategoéria

Az olyan anyagok, amelyekrdl — a kisérleti allatokon végzett vizsgalatokbol szarmazo
bizonyitékok alapjan — feltételezhetd, hogy az ismétlédd expoziciot kovetden karos
hatassal lehetnek az emberi egészségre.
Az anyagoknak a célszervi toxicitas (ismétlodd expozicid) szerint a 2. kategériaba
vald besorolasa az olyan kisérleti allatokon végzett megfeleld vizsgalatokhoz
kapcsolodd megfigyeléseken alapul, amelyeknél az emberi egészséget befolyasolod

jelentds toxikus hatasok jelentkeztek altaldban mar mérsékelt expozicids
koncentracioknal.
50. abra Célszervi toxicitas — ismétlédé expozicio és kritériumai
Besorolds 1. kategéria 2. kategoria
GHS piktogram
Figyelmeztetés Veszély Figyelem
Besorolds 1. kategoria 2. kategoria

Figyelmeztetd mondat

H372: lsmétl6da vagy hosszabb
expozicio esetén (meg kell adni
az expozicios ttvonalat, ha
meggy6zGen bizonyitott, hogy
mas expozicios titvonal nem
okozza a veszélyt) kdrositja a
szerveket (vagy meg kell adni az.
osszes érintett szervet, ha

H373: Ismétlédé vagy hosszabb
expozicié esetén (meg kell adni az
expozicios titvonalat, ha megy-
gy6zben bizonyitott, hogy mas
expozicios utvonal nem okozza a
veszélyt) kdrosithatja a szerveket
(vagy meg kell adni az ésszes
érintett szervet, ha ismertek)

ismertek)

Ovintézkedésre vonatkozé mon- P260 P260
dat — Megel6zés P264

P270
Ovintézkedésre vonatkozé mon- P314 P314
dat — Elharito intézkedés
Ovintézkedésre vonatkozé mon-
dat — Tarolas
Ovintézkedésre vonatkozé mon- P501 P501

dat — Elhelyezés hulladékként

51. abra Célszervi toxicitas — ismétlédo6 expozicié cimke elemei
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2.2.10 Aspiracios veszély

Fogalom meghatdrozds

Ezek a kritériumok az olyan anyagok vagy keverékek besorolasanak eszkozéiil szolgélnak,
amelyek aspiracids toxicitasi veszElyt jelenthetnek az emberre nézve.

,»Aspiracio”: folyékony vagy szilard anyagnak vagy keveréknek kozvetleniil a szaj- vagy az
orriiregen keresztiil, vagy kozvetett modon hanyas révén a légcsdbe vagy az als6 1égutakba
valo jutasa.

Az aspirdcios toxicitasba az olyan sulyos akut hatdsok tartoznak, mint az aspiraciot kovetd
kémiai tiidégyulladas, a valtozé mértékii pulmonalis sériilés vagy halal.

Kategoridk Kritériumok

1. kategoria Az emberi aspiracios toxicitast okozoként ismert
anyagok, vagy amelyeket Gigy kell tekinteni, mintha
emberi aspiracids toxicitast okoznanak.

Az anyag 1. kategoriaba vald besoroldsa a kovetkez6k
alapjan torténik:

a) megbizhatd és jO mindségli, emberre vonatkozd
informaciok,

vagy

b) ha az anyag szénhidrogén, ¢és kinematikus
viszkozitasa 40 °C-on mérve legfeljebb 20,5 mm?/s.

Megjegyzés:
Az 1. kategoériaba sorolt anyagok kozé tartoznak, a teljesség igénye nélkiil, bizonyos szénhidrogének, a terpentin
¢és a fenydola;.

52. abra Aspiracios veszély és kritériumai

Besorolds 1. kategéria

GHS piktogram %

Figyelmeztetés Veszély

Figyelmeztet6 mondat H304: Lenyelve és a légutakba keriilve haldlos lehet.
Besorolds 1. kategoria

Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Megel6zés

Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Elhérité intéz- P301 + P310
kedések P331
Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Tarolas P405
Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Elhelyezés P501
hulladékként

53. abra Aspiracios veszély cimke elemei
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2.3 KORNYEZETI VESZELYEK
2.3.1 Veszélyes a vizi kornyezetre

Fogalom meghatdrozas

»Akut vizi toxicitds”: egy anyag azon belsd tulajdonsaga, hogy révid tavi expozicid esetén
karosan befolyésol egy adott szervezetet.

,Hozzaférhetdség:” jelzi, hogy az adott anyag milyen mértékben valik oldodé vagy bomlo
fajtajuva. A fémek esetében a hozzaférhetdség azt jelenti, hogy egy fémvegyiilet (Mo) fém
ion része milyen mértékben képes levalni a vegyiilet (molekula) tobbi részétdl.

,Bioldgiai felvehetdség”: jelzi, hogy egy anyagot milyen mértékben vesz fel egy szervezet, és
az milyen mértékben terjed el egy teriileten a szervezeten beliil. Ezt az adott anyag fizikai-
kémiai tulajdonsdgai, a szervezet felépitése és fiziologidja, a farmakodinamika ¢és az
expozicids utvonal hatdrozza meg. A biologiai felvehetdségnek nem elofeltétele a
hozzéaférhetdség.

,,Bioakkumulacio”: egy anyag felvételének, atalakitasanak és kivalasztasanak végeredménye
egy szervezetben, barmely expozicios Gtvonal kovetkeztében (azaz levegd, viz, tiledék/talaj és
taplalék).

»Biokoncentracid”: egy anyag felvételének, atalakitdsanak és kivalasztasdnak végeredménye
egy szervezetben, vizi expozicid kdvetkeztében.

,»Kronikus vizi toxicitas™: egy anyag azon belsé tulajdonsaga, hogy karos hatast gyakorolhat
vizi szervezetekre a szervezet életciklusahoz viszonyitva meghatarozott expozicidk soran.
»Lebomlas”: a szerves molekulak kisebb molekuldkra, majd végiil szén-dioxidda, vizzé és
sokka torténd bomlasa.

A ,,veszélyes a vizi kornyezetre” felosztasa az alabbi:

— akut vizi toxicitasi veszély,
— kronikus (hosszl tavu) vizi toxicitasi veszély
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AKUT
1. kategoria
GHS piktogram
Figyelmeztetés Figyelem
Figyelmeztet6 mondat H400: Nagyon mérgezé a vizi él6viligra.
Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Megel5zés P273
Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Elhirité intéz- P391
kedések
Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Tarolds
Ovintézkedésre vonatkozé mondat — Elhelyezés P501
hulladékként
KRONIKUS
1. kategoria 2. kategéria 3. kategoria 4. kategoria
GHS piktogram Nincs piktogram Nincs piktogram
Figyelmeztetés Figyelem Nincs figyelmez- | Nincs figyelmez- | Nincs figyelmezte-
tetés tetés tés
Figyelmezteté H410: Nagyon H411: Mérgez6 a | H412: Artalmas a H413: Hosszan
mondat mérgezs a vizi vizi €lGvilagra, vizi €lGvilagra, tarté artalmas
élovilagra, hosz- hosszan tarté hosszan tarté hatast gyakorolhat a
szan tart6 kdro- kirosodast okoz. | kdrosodast okoz. vizi elGvilagra.
soddst okoz.
Ovintézkedésre P273 P273 P273 P273
vonatkozé mondat
— Megel6zés
Ovintézkedésre P391 P391
vonatkozé mondat
— Hharit6 intézke-
dések
Ovintézkedésre
vonatkozé mondat
— Tarolds
Ovintézkedésre P501 P501 P501 P501
vonatkozé mondat
— Hhelyezés hulla-
dékként

54. abra Akut és kronikus vizi toxicitas
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24 TOVABBI EU VESZELYESSEGI OSZTALY
24.1 Az ozonrétegre veszélyes

Fogalom meghatdrozas

»ozonrétegre veszélyes anyag”: olyan anyag, amely a tulajdonsagairdl és eldre jelzett vagy
megfigyelt kornyezeti sorsarol és magatartasarol rendelkezésre allo bizonyitékok alapjan
vesz€lyt jelenthet a sztratoszferikus oOzonréteg szerkezetére, ¢s/vagy miikodésére. Ez
tartalmazza az 6zonréteget lebontd anyagokrol szolo, 2000. junius 29-1 2037/2000/EK eurdpai
parlamenti és tanacsi rendelet (1) I. mellékletében és annak késObbi modositasaiban felsorolt
anyagokat.

25 KIEGESZITO VESZELYESSEGI INFORMACIOK

A CLP szerint osztalyozott anyagok ¢és keverékek kiegészitd veszélyeire utalo EUH
mondatok.

25.1 Fizikai tulajdonsagok

EUHO001 — ,,Széraz allapotban robbanasveszélyes.”

EUHO006 — ,,Levegdvel érintkezve vagy anélkiil is robbanasveszélyes.”

EUHO014 — , Vizzel hevesen reagal.”

EUHO018 — ,,A haszndlat soran tlizveszélyes/robbanasveszélyes gbz/levegd elegy keletkezhet.”
EUHO019 — ,,Robbanasveszélyes peroxidokat képezhet.”

EUHO044 — ,Zart térben h6 hatasara robbanhat.”

2.5.2 Egészsegre hato tulajdonsdagok

EUHO029 — ,,Vizzel érintkezve mérgezd gazok képzddnek.”

EUHO031 — ,,Savval érintkezve mérgez6 gazok képzddnek.”

EUHO032 — ,,Savval érintkezve nagyon mérgezd gazok képzddnek.”

EUHO066 — ,,Ismétl6do expozicid a bor kiszaradasat vagy megrepedezését okozhatja.”
EUHO070 — ,,Szembe keriilve mérgezd.”

EUHO071 — ,,Mar¢ hatasu a légutakra.”
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3 Veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezés (SEVESO) szabalyozasi rendszere

3.1 Torténeti attekintés, a SEVESO Iranyelv

A gazdasagban jelen 1évo veszélyes anyagok eldallitasa, tarolasa, feldolgozésa, felhasznalasa
magaban hordozza a sulyos ipari balesetek kialakulasanak kockazatat. A kozelmult hazai és
kiilfoldi tapasztalatai alapjan a balesetek akar katasztrofalis hatdssal is lehetnek a veszélyes
tizem kornyezetére és az ott €16 allampolgarokra.

A vilagban szamos olyan sulyos kdvetkezménnyel jaro ipari baleset tortént, amely a telephely
teriiletén tal terjedve a kornyezo telepiilésekre is veszélyt jelentett. Ilyen volt az 1976-0S
olaszorszagi Sevesoban bekdvetkezett dioxinnal tortént kornyezeti szennyezés, vagy az 1984-
ben az indiai Bhopalban az Union Carbide telephelyén szabadba kikeriilé6 metil-izocianat altal
okozott tomeges mérgezés, vagy a Mexikovarosban egy egész keriiletet elpusztitd
robbanassorozat (1asd a kovetkezo tablazatot).

Idépont Helyszin Kovetkezmények

1976. Seveso Olaszorszag 1976 jilius 10-én Eszak-Olaszorszagban a Hoffmann La
Roche Givaudan (a Milano melletti kisvaros, Seveso
kozelében miik6dd) novényvédd szert gyartd vegyi
tizemben tortént baleset soran dioxin keriilt a levegdbe. A
dioxin felhé okozta mérgezés mintegy 100 000 legeld
allat  kényszervagasit eredményezte. A  baleset
kézvetleniil emberéletet nem kovetelt, de tobb szaz
embert kellett kitelepiteni.

1984. Bhopal India A Union Carbide Corporation Bhopalban miik6dé
névényvédd szert és poliuretanokat termeld gyaranak
fold alatti tartalyabol er6sen mérgez6 gaz (metil-
izocianat) szabadult ki. Rovid id6 alatt kb. 400 ezer
ember szenvedett egészségkarosodast, kiilonb6zo foku
mérgezést. A halalos aldozatok szama 3135 volt.

1984. Mexikovaros Mexiko 1984. november 19-én Mexikovarosban az allami
koolajtarsasag egyik gaztartalya felrobbant. Nagy
mennyiségli  cseppfolyos gaz omlott ki tiizet,
térrobbanast, majd tobb BLEVE-t okozva. A balesetben
400 ember vesztette életét, tobb mint 1000 ember
sulyosan megsériilt, az {izem kornyezetébél 300 000
lakost kellett kitelepiteni.

55. abra A silyos ipari balesetek adatai 1.

A sulyos balesetek egy része mar nemcsak a helyi kozosséget, de az orszadghataron atterjedve
a kornyez0 orszagokat, esetlegesen az alvizi vizgylijto teriileten elhelyezkedd allamokat is
érinthet. Elegendd az 1986-ban a svajci baseli Sandoz gyarban tortént eseményre, vagy a
2000. februarjaban a romdniai Nagybanyan bekdvetkezett cianid és nehézfém-szennyezésre
gondolni, amelyek tobb orszdgon athuz6dod kornyezeti kart okoztak a Rajna, illetve a Tisza és

a Duna folyamokban.



The human cost

> Up to 10,000 deaths in hrst
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December 3, 1984 |
A cloud of methyl
isocyanate gas
leaks from the
Union Carbide

Source:
AFP/EPNAI/
ICMR
031209 AFP

56. abra Bophal, India 1984. Union Carbide vegyigyarban tortént baleset és kovetkezményei

Idépont Helyszin

Kovetkezmények

1986. Basel Sviajc

Rovarirto szert raktartiz kovetkeztében nagymennyiségii
tlizoltoviz keriilt a csatornahalozatba és azon keresztiil a
Rajna folyamba, amelynek kovetkeztében a kovetkezd
napokban a folyam faunajanak nagy része elpusztult. A
Rajnat 500 km hosszusagban hataron atnyulé kérnyezeti
katasztrofa sujtotta.

2000. Nagybanya Romania.

Tiszai ciankar szennyezés.

A Baia Mare (Nagybanya) kozelében talalhatd az Aurul
banyavallalat ciantarozo tava, amely olyan vizterhelést
kapott, hogy emiatt a rosszul tervezett toltés 2000. januar
30-an az 25 m szélességben atszakadt. Legalabb 100 ezer
m?, erésen toxikus szennyviz szabadult el , amely kb. 120
t, azaz 2 milli6 ember haldlos adagjdnak megfeleld
cianidot tartalmazott. A mérgez6 ar végigvonult a Tisza
teljes hazai szakaszan, nem kimélte a Vajdasagot, sot,
még a Dundt és a Fekete-tengert sem.

2000. Romania Borsabanyai
nehézfém-szennyezés.

2000. marcius 10-én délelétt a Romin Borsabanya
vallalat tulajdonaban 1évé Novac {ilepitd tarozonal a sok
csapadék miatt gatcsuszamlas kovetkezett be. 10-20 ezer
m? (6lom, cink és réz tartalmi) szennyezé anyag jutott a
Vison keresztiil a Tiszaba.

57. abra A silyos ipari balesetek adatai 2.
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58. abra Seveso, Olaszorszag, 1976 dioxin kiszabadulas és kovetkezményei

A nemzetkdzi egylittmiikddési szervezetek mar a mult évszazadban kialakitottdk a sulyos
ipari balesetek veszélyének megeldzésével és csokkentésével foglalkozd6 nemzetkozi
(univerzalis) és szupranacionalis (regionalis) jogi szabalyokat. fgy sziilettek meg a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek ellendrzésérdl szolé6 EU SEVESO Iranyelvek
(82/501/EGK Iranyelv, SEVESO 1.), valamint az orszaghataron tali hatasok kezelését
szolgélo ipari balesetek orszaghataron tali hatdsair6l sz6l6 ENSZ EGB (Helsinki) Egyezmény
(tovabbiakban: Egyezmény). Annak ellenére, hogy az EU tagorszagokban mar tobb mint két
évtizedes multtal rendelkezik az ipari baleset-megel6zés kozosségi szintli integraldsa, az
Iranyelv G6tévente kisebb nagyobb szigoritd jellegli modositdson esik at. A nyugat-europai
nemzetkdzi nagysagrendii, katasztrofalis kovetkezményekkel jard balesetek (2000. majus
Enschede, 2001. szeptember Toulouse) szolgaltattak jabb és jabb indokot az 96/82/EK
Irdnyelv (SEVESO II) 2003. évi moddositasdhoz. (Mddositotta a 2003/105/EK Iranyelv,
koznapi nevén SEVESO 11 B)

A kozelmultban bekdvetkezett eseményekbdl elég kiemelni az olajipari lizemek tiizeseteit,
illetve a nemzetkozi kdzvélemény kozéppontjaba keriilt orszaghataron tali hatassal jard kinai
folydszennyezést.
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Idépont Helyszin Kovetkezmények

2000. Enschede Hollandia 2000. majusdban az enschedei kiilvaros teriiletén egy
tlizijaték raktar felrobbant, ahol - a polgarmester ¢és a
lakossag tudomasa nélkiil - 100 tonna tiizijatékot taroltak.
21 ember vesztette életét, kozel 1000 ember megsériilt,
400 m-es korben az §sszes épiilet megsemmisiilt.

2001. Toulouse Franciaorszag Toulouse-ban 2001. szeptemberében a Grand Parroisse
mitragyagyar 200-300 tonna granulalt mitragyat
tartalmazé raktaraban, ahol ismeretlen okbol robbanas
kovetkezett be. A robbanas a Richter-skalan 3,4 erdsségii
robbanast okozott, 29 ember meghalt, 2442 ember
megsériilt, tobb mint 500 haz lakhattalanna valt, tobb
mint 11.000 otthon megsériilt, az &sszes kar kozel 15
millidrd francia frank volt.

2005. Buncefield Egyesiilt Kiralysag 2005. december 11-én reggel felrobbant egy olajtarolo
létesitmény a Londontdl északra fekvé Buncefieldben. A
robbanas nagy korzetben rongalt meg épiileteket. Huisz,
egyenként 14000 mi-es tartdly égett le. A
szerencsétlenségben 43-an  megsériiltek, a haldlos
aldozatok nem voltak, ugyanakkor kétezer embert kellett
egész ¢jszakara kitelepiteni lakohelyérol.

2005. Benzolszennyezés. (Kina). 2005. november 13-an robbanas tortént a Songhua folyd
vizgyljté teriiletén Csilin tartomanyban, a kinai
Harbint6l 380 km-re 1év6é vegyi lizem teriiletén, ahol a
felszini vizbe keriilt mintegy 100 tonna benzol és
nitrobenzol koncentraciéja 108 szorosa volt a
megengedettnek. A négymillids nagyvarosban a kozeledd
80 km-es szennyez6 folt miatt panik tort ki, amely az
orosz-kinai kapcsolatokra is kiterjedt. Kindban a
vizfelhasznalast, Oroszorszagban pedig a halaszatot
tiltottdk meg a hatésagok. A vegyi anyagokat aktiv
szénnel probaltak semlegesiteni.

59. abra A sulyos ipari balesetek adatai 3.

A SEVESO II. Iranyelv utols6 modositasara tobbek kozott a SEVESO szabalyozas CLP
szabalyozashoz (az anyagok ¢és keverékek osztilyozasarol, cimkézésérdl és csomagolasarol
sz0l6 Europai Parlament és a Tanacs 1272/2008/EK Rendelete) torténd hozzaigazitidsa
céljabol volt sziikség. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek veszélyének
kezelésérdl, valamint a 96/82/EK tanacsi irdnyelv modositasarol és késobbi hatalyon kiviil
helyezésérdl szoldo Eurdpai Parlament és a Tandcs 2012/18/EU Irdnyelve (SEVESO III.
Iranyelv) 2012. julius 4.-én keriilt elfogadasra. A SEVESO Ill. Iranyelvet az EU
tagallamoknak, igy Magyarorszagnak is 2015. majus végéig kellett bevezetnitik.

3.2 A hazai szabalyozas

Osszhangban az orszag eurdpai integracios tevékenységével és nemzetkozi kotelezettségeivel,
tovabba a lakossag védelmének érdekeivel az Orszaggylilés és a Kormany megalkotta a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl sz616 szabalyozast. A
hazai szabalyozas 2002. janudr elsején Iépett hatdlyba és két alkalommal 2006. és 2012.
években esett at 1ényeges revizion. A magyar hatdsdgok az EU és nemzetkdzi szabalyozas
hazai végrehajtasat Magyarorszag EU csatlakozasi idopontjaig teljesitették. Az Iranyelv 2003.
¢vi modositasa hazankban 2006. évben lépett hatalyba.
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A katasztrofavédelmi rendszer javitasat és fejlesztését célzo 2010-2011. kozotti valtoztatasok
egyik alapvetd mozgatdrugoja volt a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
hatékonyabb védekezés kialakitasa és erdsitése.

A katasztrofavédelem kimutatasai szerint a Kat. tv. hatalybalépését kovetd idészakban tobb
baleset kovetkezett be az als6 kiiszobérték alatti - szabalyozas hatdlya aldn nem tartozo -
mennyiségben veszélyes anyagokkal foglalkozo lizemeknél. Az emlitett balesetek tobbnyire
veszélyeshulladék-feldolgozo tiizemekben, husipari iizemek teriiletén, klort felhasznalo
gazdalkodo szervek és pirotechnikai tizemekben torténtek. Sajnalatos modon ismert a 2010.
oktober 4-én Kolontar telepiilés Kkiilteriiletén bekovetkezett banyaszati hulladéktarolo
katasztrofalis sériilésével kapcsolatos ipari szerencsétlenség is. E koriilmények is
hozzajarultak a katasztrofavédelmi szabdlyozas iparbiztonsagi jogteriiletét érintd
ujragondolésahoz.

A 2011. évi CXXVIIL (katasztrofavédelmi) torvény és a végrehajtasat szolgalo 219/2011. (X.
20.) Korm. rendelet — a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek veszélyének
kezelésérdl, valamint a 96/82/EK tanacsi iranyelv modositasarol és késobbi hatalyon kiviil
helyezésérdl szolo 2012/18/EU (SEVESO II1.) Iranyelvvel megegyezéen — egyértelmiien
meghatarozza a szabalyozasba bevont tevékenységek korét, a tevékenységgel kapcsolatos
hat6sagi feladatokat, a veszélyes anyagokkal foglalkozé iizemek iizemeltetdinek, a
kormanyzatnak és az dnkormanyzatoknak a sulyos ipari balesetek megel6zésével, az azokra
val6 felkésziiléssel €s azok elharitdsaval kapcsolatos feladatait, meghatarozza a kdzvélemény
tajékoztatasaval kapcsolatos kotelezettségeket.

Jelenleg hatalyos jogszabalyok, amelyek a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek
elleni védekezést szabalyozzak:

— Kat. tv.: A katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodd egyes torvények modositasarol
sz016 2011. évi CXXVIIL. torvény (tovabbiakban: Kat. tv.)

— Rendelet: A Kormany 219/2011. (X. 20.) rendelete a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
stlyos balesetek elleni védekezésrodl (tovabbiakban: Rendelet vagy R.)

— Birsagrendelet: A Kormany 208/2011. (X. 12.) rendelete a katasztrofavédelmi birsag
részletes szabdlyairdl, a katasztréfavédelmi hozzdjarulds befizetésérdl és visszatéritésérol
(tovabbiakban: Birsagrendelet).

A katasztrofavédelmi torvényben és a végrehajtasi rendeletekben meghatarozott 1y
iparbiztonsagi feladat- és hataskorok jelennek meg:

1. a Kat. IV fejezetében meglévd katasztrofavédelmi hatdsagi jogositvanyok (engedélyezés,
feliigyelet, ellendrzés) kiiszobérték alatti tizemekre valo kiterjesztése;

2. a hatosagi tevékenység egyszerlsitése €s hatékonyabba tétele;

3. a katasztrofavédelem veszélyes aru kozuti szallitdsi hatosagi ellendrzési €s birsagolasi
jogositvanyainak vasuti, 1égi, és vizi szallitasi dgazatokra torténd kiterjesztése;

4. a kritikus infrastruktiura védelem katasztréfavédelmi feladatainak ellatasa;

5. 1j jogintézmények bevezetése (katasztrofavédelmi birsag, igazgatasi szolgaltatasi dij, és a
katasztrofavédelem  hatékony  beavatkozéasi  feltételeinek  megteremtését  célzd
katasztrofavédelmi hozzajarulas).

3.3 Aszabalyozas lényege, hatilya
3.3.1 A szabalyozas hatalya

A szabilyozas hatdlya kiterjed a Magyarorszag teriiletén miikodé veszélyes anyagokkal
foglalkozé iizemekre, veszélyes anyagokkal foglalkozo létesitményekre, kiiszobérték alatti
tizemekre, valamint a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek megel6zésében, az
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ellentik valo védekezésben érintett kozigazgatasi szervekre és gazdalkodo szervezetekre, helyi
onkormanyzatokra, természetes személyekre. Tovabba a szarazfoldi fold alatti, természetes
rétegekben, viztartdo rétegekben, soiiregekben ¢€s hasznalaton kiviili banyakban végzett
gaztarolasra, a vegyi ¢s termikus feldolgozasi miiveletekre €s a veszélyes anyagokkal végzett
ilyen miiveletekkel kapcsolatos tarolasra, valamint a mikodé meddd artalmatlanitdsara
szolgalo létesitményekre, a veszélyes anyagokat tartalmazoé deritd-, illetve iilepitdmedencét is
beleértve.

A Kat. tv. IV. fejezetének hatalya nem terjed ki:

— az atomenergia alkalmazisaval Osszefliggésben meghatdrozott tevékenységekre,
jogosultsagokra és kotelezettségekre,

— a veszélyes anyagoknak az tizemen kiviili kozuti, vasuti, 1égi vagy vizi szallitasara,

— asvanyi nyersanyagok feltarasaval, kitermelésével €s feldolgozasaval kapcsolatos fold alatti,
kiilszini vagy farolyukas banyaszati tevékenységekre, kivéve az 4svanyi nyersanyagok vegyi
vagy termikus feldolgozasat, tarolasat, ha annak soran a kiilon jogszabalyban meghatarozott
kiiszobérteket elérd mennyiségii veszélyes anyag jelen van,

— a hulladéklerakokra, kivéve az dsvanyi nyersanyagok kitermelésébdl szarmazo6 hulladékok,
meddok feldolgozasara szolgald 1étesitményeket (beleértve a deritd- és iilepitdmedencét is),
ahol kiilon jogszabalyban meghatarozott kiiszobértéket elérd mennyiségii veszélyes anyag van
jelen, kiilondsen abban az esetben, ha a tevékenység a hulladékok vegyi ¢és termikus
feldolgozasaval jar egyiitt,

— a katonai létesitményekre, berendezésekre, tarolokra.

3.3.2 Fo6bb rendelkezések attekintése és rendszerezése

Veszélyes anyagokkal foglalkozé ilizemre, veszélyes anyagokkal foglalkozd létesitményre
épitési engedéely csak az iparbiztonsagi hatdsag katasztrofavédelmi engedélye alapjan adhato.
Veszélyes tevékenység kizarolag a hatosag katasztrofavédelmi engedélyével végezhetd. Az
épitési engedelyezéshez €s a veszélyes tevékenység végzéséhez sziikséges katasztréfavédelmi
engedély iranti kérelemhez az lizemeltetdnek csatolni kell a biztonsagi jelentés vagy
biztonsagi elemzés két példanyat. A Kat. tv. IV. fejezetének ligyeiben eljard hatdsag a
hivatasos katasztrofavédelmi szerv.

Az els6 foku iparbiztonsagi hatdsag a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizem és kiiszobérték
alatti lizem telephelye szerint illetékes megyei (fovarosi) katasztrofavédelmi igazgatosag (a
hatosag teriileti szerve).

Alapvetések:

— A veszélyes anyagokkal foglalkozd ilizem a tevékenységét csak a katasztrofavédelmi
hatosag hozzajarulasaval folytathatja, illetve kezdheti meg. Ehhez kérelmet kell benyujtani a
hatésdghoz, amelyhez csatolni kell a biztonsagi dokumentaciot is.

— A veszélyes anyagokkal foglalkozé lizem veszélytelen miikodését az iizemeltetonek kell
bizonyitania, amikor a hatosagtol engedélyt kér veszélyes tevékenység megkezdésére vagy
folytatasara. Olyan iizemben, ahol (Kat. tv. ala tartozd) veszélyes anyagok vannak jelen, az
tizemeltetd koteles bizonyitani, hogy nem tartozik a Kat. tv. hatalya al4, vagy csak kiiszob
alatti vagy esetleg alsd kiiszobértékli. Ha ezt nem tudja bizonyitani, akkor az lizem fels
kiiszobértéklinek tekintendd. (A definicidkat lasd késobb)

— Ha az lizemeltetd nem teljesiti a hatosdg elvaréasait, vagy engedély nélkiil folytatja a
veszélyes tevékenységet, akkor az lizemet a hatosag bezarathatja, és birsaggal sujthatja.
Uzemelteté: Barmely természetes vagy jogi személy, vagy jogi személyiséggel nem
rendelkezd szervezet, aki vagy amely veszélyes anyagokkal foglalkozd iizemet, veszélyes
anyagokkal foglalkoz6 Ilétesitményt vagy kiiszobérték alatti iizemet mukodtet, vagy
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alapszabaly, alapit6 okirat, illetve szerzddés alapjan donté befolyast gyakorol a veszélyes
anyagokkal foglalkoz6 tizem, kiiszobérték alatti izem miikodésére.
A szabalyozas lényeges része a veszélyes tevékenységekkel kapcsolatos hatdsagi
hozzéjarulas. Az eljards alapja a biztonsagi jelentés (elemzés vagy SKET), amelynek
rendeltetése az, hogy az eldirt tartalmi és formai kdvetelmények alapjan az iizemeltetd
bizonyithassa, hogy az é&ltala folytatott veszélyes tevékenység nem jar a jogszabalyban
meghatarozottnal nagyobb kockazattal, ¢s minden elvarhatét megtett az esetleges sulyos
baleset megeldzése, és a kovetkezmények elharitasa érdekében.
A Kat. tv a IV. fejezetében rogziti, hogy a sulyos balesetekkel kapcsolatos hatdsagi
tevékenység a hivatasos katasztrofavédelmi szerveire épiil. Feladata annak megitélése, hogy a
veszélyes anyagokkal foglalkozé lizem kelléen biztonsagosan miikddik-e, és az iizemeltetd
minden tdle elvarhatot megtett-e annak érdekében, hogy az ilizem kockézati értékei a
jogszabalyban rogzitett értékeknél kisebbek.
Az iparbiztonsagi hatésag a veszélyes anyagokkal foglalkozd iizemek feliigyeletére
l1étrehozott szervezete utjan folyamatosan ellendrzi, hogy
e az lizemeltetd megfeleld erokkel, eszkozokkel és infrastrukturaval rendelkezik-e
a sulyos balesetek kdvetkezményeinek felszamolasahoz, vagy csokkentéséhez,
e a biztonsagi jelentésben kozo6lt informaciok megfelelden tiikrozik-e az iizemben
felallitott irdnyitasi rendszer, havaria szervezetek €s altalaban a stlyos balesetek elleni
védelemhez sziikséges rendszerek allapotat, valamint azt, hogy

e a biztonsagi jelentés nyilvanossaga biztositott-e.

A Kat. tv. az iizemeltetd kotelezettségévé teszi annak bizonyitasat, hogy tevékenysége nem
jelent elfogadhatatlan kockéazatot a lakossagra, az anyagi javakra és a kornyezetre, tovabba
minden elvarhatdt megtett a silyos balesetek megeldzése és hatasai csokkentése érdekében. A
vesz€lyeztetd hatas fliggvényében az lizemeltetd kotelezhetd adatszolgéltatasra, tovabba a
veszélyes tevékenységgel Osszefliggd események eldirt tartalmi és formai kovetelmények
szerint torténd jelentésére.

Veszélyes anyag: a Rendeletben meghatarozott ismérveknek megfeleld anyag, keverék vagy
készitmény, amely mint nyersanyag, termék, melléktermék, maradék vagy koztes termék
vagy hulladék van jelen, beleértve azokat az anyagokat is, amelyekrdl feltételezhetd, hogy egy
baleset bekovetkezésekor 1étrejohetnek.

A veszélyes anyagok és készitmények fogalmat és korét altalanossagban a CLP hatarozza
meg. A veszélyes anyagok ¢és készitmények egy szlikebb korét pedig a Kat. tv jeloli ki.
Ezekrdl feltételezik, hogy sulyos baleset okozasara alkalmasak.

Veszélyes anyagokkal foglalkozo lizem: egy adott lizemeltetd iranyitasa alatt 4116 azon tertilet
egésze, ahol egy vagy tobb veszélyes anyagokkal foglalkozo létesitményben — ideértve a
kozos vagy kapcsolodd infrastruktarat is — veszélyes anyagok vannak jelen a Kat. tv.
végrehajtasara kiadott jogszabalyban meghatarozott kiiszobértéket eléré mennyiségben.
Veszélyes anyagokkal foglalkozo 1étesitmény: olyan, a veszélyes anyagokkal foglalkozo
lizem teriiletén 1€v6 technoldgiai vagy termelésszervezési okokbol elkiiloniild teriiletrész, ahol
egy vagy tobb berendezésben (technologiai rendszerben) veszélyes anyagok eldallitasa,
felhasznalasa, szallitdsa vagy tarolasa torténik. Magédban foglal minden olyan felszerelést,
szerkezetet, csdvezetéket, gépi berendezést, eszkozt, iparvaganyt, kikotot, a létesitményt
szolgalo rakpartot, kikotégatat, raktart vagy hasonld — sz vagy egyéb — felépitményt, amely
a létesitmény miikodéséhez sziikséges.

Az flzemeltetd viseli az tlizem biztonsdgos iizemeltetésével kapcsolatos kiadasokat.
Hasonloképpen 6t terhelik a belsé védelmi tervben meghatarozott feladatokhoz kapcsolddo
koltségek. Igy a sulyos baleset megelézéséhez, hatasai elleni védekezéshez kapcsolddod
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iranyitasi rendszer és annak infrastruktiréja, a védelmi szervezetek megalakitasa, felkészitése,
felszerelése és esetleges alkalmazasa.

3.4 Uzem kategériak, kritériumok

A veszélyes anyagokkal foglalkozo lizem azonositasa soran meghatarozzuk azt, hogy az tizem
a Kat. tv. hatdlya ala tartozik-e, és ha igen, akkor alsé kiiszobérték, felso kiiszobértékii vagy
kiiszobérték alatti veszélyes lizem-e.

Az lizem kategoriai a Kat. tv. szerint az alabbiak lehetnek:

Also kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem: A jelenlévé veszélyes anyagok
mennyisége (beleértve a technoldgia iranyithatatlannd véldsa miatt véarhatoan keletkez6
veszélyes anyagokat is) az 1. melléklet alapjan meghatarozhat6 also kiiszobértéket eléri vagy
meghaladja, de nem ¢éri el a felso kiiszobértéket.

Fels6é Kkiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem: A jelen 1évd veszélyes
anyagok mennyisége (beleértve a technologia irdnyithatatlannd véldsa miatt varhatoan
keletkezd veszélyes anyagokat is) az 1. melléklet alapjan meghatarozhat6 felsé kiiszobértéket
eléri vagy meghaladja.

Kiiszobérték alatti lizem: Egy adott lizemeltetd iranyitdsa alatt 4ll6 azon teriilet, ahol e
torvény végrehajtasara kiadott jogszabaly szerinti also kiiszobérték negyedét meghalado, de
az als6 kiiszobértéket el nem éré mennyiségben veszélyes anyag van jelen, valamint a kiilon
jogszabalyban meghatarozott, kiemelten kezelendd 1étesitmények.

Kiemelten kezelend6 létesitmények:

a) A veszélyes anyagok, veszélyes hulladékok iizemen kiviili csévezetéken torténd
szallitasanak 1étesitményei, beleértve a szallitd vezetékeket, szivatty-, kompresszor- és
eloszto-allomasokat; kivéve a lakossagi gazellatas elosztd vezetékeit és azok létesitményeit,
valamint a sz€nhidrogén-banyaszat gylijtdvezetékeit 400 mm névleges atméro alatt.

b) A Rendelet 1. melléklet 2. tablazataban szereplé veszélyes tulajdonsagok valamelyikével
rendelkezd, veszélyes hulladékok égetéssel torténd artalmatlanitdssal foglalkozé
létesitmények, amennyiben nem tartoznak a veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemek korébe.
¢) Azon lizemek, amelyek teriiletén klor vagy ammonia legalabb 1000 kg mennyiségben van
jelen, amennyiben nem tartoznak a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizemek korébe.

A kiemelten kezelendd l1étesitmények is veszélyes tizemek!

@ Veszélyes anyagokkal foglalkozo lizem

B Felso kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem (a telephelyen
tarolt, felhasznalt veszélyes anyagok mennyisége >= jogszabalyban
meghatarozott felsé kiiszobérték)

B Alsé kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozé iizem (a telephelyen
tarolt, felhasznalt veszélyes anyagok mennyisége >= jogszabalyban
meghatarozott alsé kiiszobérték, de < fels6 kiiszobérték)

@ Kiiszobérték alatti iizem

B A telephelyen tarolt, felhasznalt veszélyes anyagok mennyisége >=
jogszabalyban meghatarozott also kiiszobérték 25 %-a, de < alsé kiiszobérték

B Kiemelten kezelendd 1étesitmény

@ Veszélyes hulladék égetéssel torténd artalmatlanitasanak 1étesitményei
@ Kloér vagy ammonia > 1 t a telephelyen
@ Veszélyes anyag, telephelyen kiviili vezetékes szallitasa (kivéve)
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3.5 Uzemazonositas
3.5.1 Aziizem azonositasanak végrehajtasa

Az lizem katasztréfavédelmi szabalyozas szerinti azonositdsa az lizemeltetd kotelezettsége.
Az lizemeltetd a Kat. tv. 3. § 23. pontja szerint barmely természetes vagy jogi személy, vagy
jogi személyiséggel nem rendelkezd szervezet, aki vagy amely veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 tlizemet, létesitményt vagy kiiszobérték alatti lizemet miikodtet, iranyit, vagy
alapszabaly, alapitd okirat, illetve szerzddés alapjan meghatiroz6 gazdasagi vagy
dontéshozatali befolyassal rendelkezik a veszélyes anyagokkal foglalkozé iizem, 1étesitmény,
kiiszobértek alatti lizem miiszaki iizemeltetése felett.

A fentiek alapjan tehat lizemeltetének a veszélyes tevékenységet végzo természetes vagy jogi
személy minésiil. igy ha egy telephely tulajdonosa bérbe adja azt egy masik vallalkozasnak,
amely ott veszélyes tevékenységet végez, akkor iizemeltetének ez utdbbi, vagyis a bérld
mindsiil, hiszen 6 felelds a jelen 1évo veszélyes anyagokért, a technologiaért és a megfeleld
biztonsagi kovetelmények betartasaért, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos adatokat is O
kezeli, illetve hidnyossag, szabalytalansag esetén birsag fizetésre is 6 lesz kotelezett.

A veszélyes ilizem (telephely) — katasztrofavédelmi szabalyozas hatadlya ald tartozas
megallapitdsa miatti — kiiszobértékének megallapitasdhoz a mindenkori veszélyes anyag
készletnyilvantartast kell figyelembe venni, vagyis a barmikor eléforduld veszélyes anyagok
mennyisége a mérvado. A katasztrofavédelmi hatosag jogosult visszamendleg is ellendrizni a
veszElyes anyagok nyilvantartasat, ezért célszerii konzervativan megbecsiilni a mindenkor
jelenlévé maximadlis anyagmennyiségeket, hogy ne fordulhasson el6 az ellendrzések
alkalmaval anyagmennyiség-tallépés.

A Rendelet nem rendelkezik arr6l, hogyan vegyék figyelembe azokat a mennyiségeket,
amelyek csak rovid ideig haladjak meg az alsé kiiszobérték 25%-at, illetve az alsé és felsd
kiiszobérteket.

Ez azt jelenti, hogy ha a telephelyen — évente akar csak egy alkalommal is — el6fordul
valamelyik kiiszobérték mennyiségét meghaladdéan veszélyes anyag, akkor a telephely a
szabalyozas hatdlya ald tartozik, igy az lizemeltetdre vonatkoznak az eldirt jogszabalyi
kotelezettségek.

Amennyiben az lizemeltetd jovObeni tervei kozott szerepel a veszélyes anyagok
mennyiségének valamely kiiszobértéket meghaladd emelése, ugy a katasztrofavédelmi
engedélyt a tevékenység megkezdése el6tt meg kell szerezni, ezért — tekintettel a hatosagi
eljarasok tligyintézési idejére — célszerli idében benytjtani az arra iranyuld kérelmet.

Amennyiben egy vallalkozasnak tobb, veszélyes anyagokkal foglalkozd tlizemnek vagy
kiiszobérték alatti tizemnek mindsiilé telephelye van, akkor a Rendelet 2. mellékletében
szerepl6 adatlapok kitoltését telephelyenként kell elvégeznie az tizemeltetének.

Az anyagok és keverékek veszélyességi osztidlyba sorolasa az 1272/2008/EK eurodpai
parlamenti és tanacsi rendelet (CLP) szerint torténik. Olyan anyagok és keverékek esetében,
ideértve a hulladékokat is, amelyeket nem az 1272/2008/EK eurdpai parlamenti és tanacsi
rendelet szerint kell veszélyes anyagként vagy keverékként osztdlyozni, de amelyek jelen
vannak vagy jelen lehetnek egy veszélyes anyagokkal foglalkozo lizemben, kiiszobérték alatti
lizemben ¢és amelyek az lizemben megallapitott feltételek mellett a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos  sulyos balesetek potencialis lehetdsége szempontjabol —egyenértékii
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tulajdonsagokkal rendelkeznek vagy valdsziniileg ilyen tulajdonsagokkal rendelkezhetnek,
azoknak a veszélyességi osztalyozasat a rajuk vonatkozo kiilon jogszabalyok vagy vizsgalati
modszerek alapjan kell elvégezni, az 1. tablazat A oszlopaba torténd besorolasukra alkalmas
modon.

A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tlizem ¢és kiiszobérték alatti {izem azonositidsat az
tizemeltetd altal benyujtott, a Rendelet 2. mellékletét képezd lizemazonositdsi adatlapok
felhasznalasaval kell elvégezni. Az ilizemazonositas részletes szabalyait a Rendelet 1. sz.
melléklete tartalmazza.

Veszélyes anyag az, ami a Rendelet 1. mellékletének 2. tdblazatban szerepel, vagy az 1.
tablazat valamely veszélyességi osztalyaba tartozik, és a veszélyes anyagokkal foglalkozo
lizemben, kiiszobérték alatti izemben mint nyersanyag, termék, félkész termék, melléktermék
vagy veszélyes hulladék van jelen.

A veszélyes anyagoknak két kiiszobmennyisége van: also és felsd kiiszobmennyiség (1. és 2.
tablazat B és C oszlop). A R. a veszélyes anyagokat két tablazatban hatarozza meg. Az 1.
tablazat a veszélyes anyagok veszélyességi osztalyait és a hozzdjuk tartoz6 also és felsd
kiiszobmennyiségeket tartalmazza. A 2. tdblazat az egyes nevesitett veszélyes anyagokat és a
hozzéjuk tartozé also és felsd kiiszobmennyiségeket hatdrozza meg.

Az 1. tablazat A oszlopaban felsorolt veszélyességi osztidlyokba sorolhaté veszélyes
anyagokra az 1. tdblazat B és C oszlopaban meghatarozott kiiszobmennyiségek vonatkoznak.
Ha egy veszélyes anyag az 1. tablazatba tartozik és azt a 2. tablazat is tartalmazza, arra a 2.
tablazat B és C oszlopadban meghatarozott kiiszobmennyiségek vonatkoznak.

A tablazatokban meghatarozott kiiszobmennyiségek egy tizemre vonatkoznak. Ha a veszélyes
anyagokkal foglalkozé ilizemben jelen 1€évé veszélyes anyag(ok) mennyisége eléri vagy
meghaladja a B oszlopban meghatarozott értéket, de nem éri el a C oszlopban meghatarozott
értéket, akkor a veszé€lyes anyagokkal foglalkozo iizem also kiiszobértekii. Ha a veszélyes
anyagokkal foglalkozd iizemben jelen 1évd veszélyes anyag(ok) mennyisége eléri vagy
meghaladja a C oszlopban meghatarozott értéket, akkor a veszélyes anyagokkal foglalkozo
tizem felsd kiiszobértékll. Ha az lizemben jelen 1év0 veszélyes anyag(ok) mennyisége eléri
vagy meghaladja a B oszlopban meghatarozott érték negyedét, akkor az iizem kiiszobérték
alatti lizemnek mindstil.
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A B C
Kiiszobmennyiség
1 Veszélyességi osztalyok az 1272/2008/EK rendeletnek megfeleléen (tonniban)
also felsd
2 |,,H” szakasz — EGESZSEGI VESZELYEK
3 |HI. AKUT TOXICITAS 1. kategéria, minden expozicios Gtvonal 5 20
4 [H2. AKUT TOXICITAS — 2. kategéria, minden expozicids utvonal — 50 200
3. kategoria, belégzéses expozicio (lasd a 7. megjegyzést)
5 [H3. CELSZERVI TOXICITAS (STOT) — EGYSZERI EXPOZICIO STOT SE 50 200
1. kategoria
6 |,.p” szakasz — FIZIKAI VESZELYEK
7 [P1.a ROBBANOANYAGOK (lasd a 8. megjegyzést) — Instabil robbanéanyagok, vagy — robbandanyagok, 1.1., 1.2., 10 50
1.3., 1.5. vagy
1.6. alosztaly, vagy — olyan anyagok vagy keverékek, amelyek a 440/2008/EK rendelet A.14. modszere (lasd a 9.
megjegyzeést) szerint robbanasi tulajdonsagokkal rendelkeznek, és nem tartoznak a szerves peroxidok és az dnreaktiv
anyagok és keverékek veszélyességi osztalyaba
8 |P1.bo ROBBANOANYAGOK (lasd a 8. megjegyzést) Robbandanyagok, 50 200
1.4. alosztaly (lasd a 10. megjegyzést)
9 [P2. TUZVESZELYES GAZOK Az 1. vagy a 2. kategoriaba tartozo tiizveszélyes gazok 10 50
10|P3.a TUZVESZELYES AEROSZOLOK (lisd a 11.1. megjegyzést) 150 | 500
1. vagy 2. kategériaju ,,tlizveszélyes” aeroszolok, amelyek az 1. vagy (nettd) | (nettd)
2. kategoriaba tartozo tlizveszélyes gazokat vagy az 1. kategoriaba tartozo tlizveszélyes folyadékokat tartalmaznak
11|P3.b TUZVESZELYES AEROSZOLOK (lasd a 11.1. megjegyzést) 1. vagy 5000 |50 000
2. kategoridju ,tizveszélyes™ aeroszolok, amelyek nem tartalmaznak (nettd) | (nettod)
az 1. vagy 2. kategoriaba tartozo tiizveszélyes gazokat vagy
az 1. kategoridba tartozo tlizveszélyes folyadékokat
(lasd a 11.2. megjegyzést)
12|P4. OXIDALO GAZOK Az 1. kategériaba tartozo oxidalo gazok 50 200
13|P5.a TUZVESZELYES FOLYADEKOK — Az 1. kategoriaba tartozo tiizveszélyes folyadékok, vagy — a 2. vagy a 3. 10 50
kategoriaba tartozo tlizveszélyes folyadékok, a forraspontjuk feletti hdmérsékleten tartva, vagy — egyéb folyadékok,
amelyek lobbanaspontja > 60 °C, a forraspontjuk feletti hémérsékleten tartva (lasd a 12. megjegyzést)
14|P5.b TUZVESZELYES FOLYADEKOK — A 2. vagy 3. kategoridba tartozo tiizveszélyes folyadékok, ha a sajatos| 50 200
feldolgozasi koriilmények, mint példaul a nagy nyomds vagy a magas homérséklet sulyos baleset veszélyét idézhetik
el6, vagy — egyéb folyadékok, amelyek lobbandspontja > 60 °C, ha a sajatos feldolgozasi koriilmények, mint példaul a
nagy nyomads vagy a magas hémérséklet stlyos baleset veszélyét idézhetik el (lasd a 12. megjegyzést)
15P5.c TUZVESZELYES FOLYADEKOK A P5.a és a P5.b szakaszba nem tartozo, a 2. vagy a 3. kategoriaba tartozo| 5000 | 50 000
tlizveszélyes folyadékok
16|P6.a ONREAKTIV ANYAGOK ES KEVEREKEK és SZERVES PEROXIDOK 10 50
— A, B tipusu onreaktiv anyagok és keverékek, vagy
— A, B tipust szerves peroxidok
17|P6.b ONREAKTIV ANYAGOK ES KEVEREKEK és SZERVES PEROXIDOK 50 200
— C, D, E, F tipust dnreaktiv anyagok és keverékek, vagy
— C, D, E, F tipust szerves peroxidok
18[P7. PIROFOROS FOLYADEKOK ES SZILARD ANYAGOK 50 200
— Az 1. kategdriaba tartozoé piroforos folyadékok
— Az 1. kategoriaba tartozo piroforos szilard anyagok
19|P8. OXIDALO FOLYADEKOK ES SZILARD ANYAGOK 50 200
— Az 1., a2, a3. kategoriaba tartozo oxidalo folyadékok, vagy
— Az 1.,a2., a3. kategoriaba tartozo6 oxidalo szilard anyagok
20|,,E” szakasz — KORNYEZETI VESZELYEK
21|E1. A vizi kdrnyezetre veszélyes az akut 1 vagy a kronikus 1 kategoriaban 100 200




64

22|E2. A vizi kdrnyezetre veszélyes a kronikus 2 kategoriaban 200 500
23|,,0” szakasz — EGYEB VESZELYEK
24|01. Anyagok vagy keverékek az EUHO014 figyelmeztetd mondattal 100 500
25|02. Az 1. kategoériaba tartozd, vizzel érintkezve tlizveszélyes gazokat kibocsatod anyagok és keverékek 100 500
26|03. Anyagok vagy keverékek az EUH029 figyelmezteté mondattal 50 200
60. abra A veszélyes anyagok veszélyességi osztalyai (A R. 1. sz. melléklet 1. tablazata)
A B C
Kiiszobmennyiség
(tonnaban)
CAS-szam
Veszélyes anyagok téjgfsifaté also | felsd
jelleggel)
1. Ammonium-nitrat (lasd a 13. megjegyzést) - 5000 10 000
2. Ammonium-nitrat (lasd a 14. megjegyzést) - 1250| 5000
3. Ammonium-nitrat (lasd a 15. megjegyzést) - 350 | 2500
4. Ammonium-nitrat (lasd a 16. megjegyzést) - 10 50
5. Kalium-nitrat (lasd a 17. megjegyzést) - 5000 10 000
6. Kalium-nitrat (lasd a 18. megjegyzést) - 1250| 5000
7. Arzén-pentoxid, arzén(V)-sav és/vagy soi 130\’;-28- 1 2
8. Arzén-trioxid, arzénes(Ill)—sav és/vagy soi 132;—53- 0,1
9. Brom 7726-95-| 20 100
6
10. Klor 7782-50-| 10 25
5
11. Nikkelvegyiiletek belélegezhetd por formajaban: nikkel- monoxid, nikkel-dioxid, nikkel-szulfid, trinikkel- - 1
diszulfid, dinikkel-trioxid
12. Etilén-imin 151-56-4| 10 20
13. Fluor 7782-41-| 10 20
4
14. Formaldehid (koncentracio > 90%) 50-00-0| 5 50
15. Hidrogén 1333-74-| 5 50
0
16. Hidrogén-klorid (cseppfolydsitott gaz) 7647-01-| 25 250
0
17. Olom-alkilok - 5 50
18. Az 1. vagy 2. kategoériaba tartozd cseppfolyositott tizveszélyes gazok (koztiik az LPG) és a foldgaz - 50 200
(lasd a 19. megjegyzést)
19. Acetilén 74-86-2 | 5 50
20. Etilén-oxid 75-21-8| 5 50
21. Propilén-oxid 75-56-9| 5 50
22. Metanol 67-56-1 | 500 | 5000
23. 4,4’-metilén-bisz (2-klor-anilin) és/vagy soi, por formaban 101-14-4 0,01
24. Metil-izocianat 624-83-9 0,15
25. Oxigén 7782-44-| 200 | 2000
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7

26. 2,4-toluol-diizocianat 584-84-9| 10 100

2,6-toluol-diizocianat 91-08-7

27. Karbonil-diklorid (foszgén) 75-44-5| 0,3 | 0,75

28. Arzin (arzén-hidrogén) 7784-42-| 0,2 1
1

29. Foszfin (foszfor-hidrogén) 7803-51-| 0,2 1
2

30. Kén-diklorid 10545- 1

99-0

31. Kén-trioxid 7446-11-| 15 75
9

32. Poliklor-dibenzo-furanok és poliklor-dibenzo-dioxinok (koztiik a TCDD), TCDD-egyenértékben szamitva - 0,001

(lasd a 20. megjegyzést)

33. A kovetkezé RAKKELTO ANYAGOK vagy a kovetkezé rakkelté anyagokat 5 tomegszazalék feletti - 0,5 2

koncentracidban tartalmazo keverékek: 4-amino-bifenil és/vagy soi, benzotriklorid, benzidin és/vagy soi, bisz

(klor-metil) éter, klor-metil-metil-éter, 1,2-dibrom-etan, dietil-szulfat, dimetil-szulfat, dimetil- karbamoil-klorid,

1,2-dibrom-3-klor-propan,  1,2-dimetilhidrazin,  dimetilnitrézamin,  hexametilfoszfor-triamid, hidrazin,

2- naftil-amin és/vagy s6i, 4-nitrodifenil és 1,3- propanszulton

34. Kdolajtermékek és alternativ iizemanyagok - 2500 25000

a) benzinek és naftak;

b) kerozinok (ideértve a sugarhajtomi-lizemanyagokat is);

c) gazolajok (ideértve a dizeliizemanyagokat, a haztartési tiizel6olajokat és a gazolajkeverékeket is);

d) nehéz flitdolajok;

e) alternativ lizemanyagok, amelyek az a)-d) pontban emlitett termékekkel megegyez6 célokat szolgalnak,

valamint gyulékonysaguk és kornyezeti veszélyeik tekintetében hasonlé tulajdonsagokkal birnak

35. Vizmentes ammonia 7664-41-| 50 200
7

36. Bor-trifluorid 7637-07-| 5 20
2

37. Hidrogén-szulfid 7783-06-| 5 20
4

38. Piperidin 110-89-4| 50 200

39. Bisz(2-dimetil-amino-etil) (metil)amin 3030-47-| 50 200
5

40. 3-(2-etilhexiloxi)propil-amin 5397-31-| 50 200
9

41. Natrium-hipoklorit (¥) vizi akut 1. kategoriaba [H400] sorolt keverékei, amelyek 5%-nal kevesebb aktiv klort|  — 200 500

tartalmaznak, és amelyek az 1. tdblazat egyik veszélyességi osztalyaba sem sorolhatdak be.

(*) Feltéve, hogy a keverék a natrium-hipoklorit nélkiil nem tartozna a vizi akut 1. kategoriaba [H400].

42. Propil-amin (lasd a 21. megjegyzést) 107-10-8| 500 | 2000

43. Tercier-butil-akrilat (lasd a 21. megjegyzést) 1663-39-| 200 | 500
4

44. 2-metil-3-butén-nitril (lasd a 21. megjegyzést) 16529- | 500 | 2000

56-9

45. Tetrahidro-3,5-dimetil-1,3,5, -tiadiazin-2-tion (Dazomet) (lasd a 21. megjegyzést) 533-74-4| 100 200

46. Metil-akrilat (lasd a 21. megjegyzést) 96-33-3 | 500 | 2000

47. 3-metil-piridin (lasd a 21. megjegyzést) 108-99-6| 500 | 2000

48. 1-brom-3-klor-propan (lasd a 21. megjegyzést) 109-70-6| 500 | 2000

61. abra Nevesitett veszélyes anyagok (A R. 1. sz. melléklet 2. tablazata)
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Amennyiben az lizemben tobbféle veszélyes anyag van jelen, és azok koziil dnmagéban
egyetlen jelen 1év6 anyag vagy keverék maximalis mennyisége sem éri el vagy haladja meg a
C oszlopban meghatéarozott értéket, akkor a veszélyes tevékenység azonositdsanal a kovetkezo
Osszegzési szabalyt kell alkalmazni:

a) aziizem fels6 kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozé lizem, ha az 6sszeg
gq1/QF1+q2/QF2+q3/QF3+q4/QF4+qg5/QF5+...>=1

gX — az 1. tablazatban megjeldlt valamely veszélyességi osztalyba tartozo jelen 1évo
vesz€lyes anyag, vagy a 2. tdblazatban szerepld valamely nevesitett, jelen 1évo
veszélyes anyag mennyisége,

QFx — az adott anyaghoz tartoz6 az 1. vagy a 2. tablazat C oszlopaban feltiintetett
kiiszobmennyiség;

b) aziizem also kiiszobértéki veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem, ha az 6sszeg
q1/QA1+g2/QA2+q3/QA3+q4/QA4+g5/QA5+...>=1

gX — az 1. tablazatban megjelolt valamely veszélyességi osztalyba tartozo jelen 1évo
vesz€lyes anyag, vagy a 2. tdblazatban szerepld valamely nevesitett, jelen 1évo
veszélyes anyag mennyisége,

QAX — az adott anyaghoz tartoz6 az 1. vagy a 2. tablazat B oszlopaban meghatéarozott
kiiszobmennyiség;

C) az lizem kiiszobérték alatti iizem, ha az 6sszeg
g1/QA1+92/QA2+q3/QA3+q4/QA4+q5/QA5+...>=0,25

gXx — az 1. tablazatban megjeldlt valamely veszélyességi osztalyba tartozo jelen 1évo
veszélyes anyag, vagy a 2. tablazatban szerepld valamely nevesitett, jelen 1évo
veszélyes anyag mennyisége,

QAX — az adott anyaghoz tartoz6 az 1. vagy a 2. tablazat B oszlopaban meghatéarozott
kiisz6bmennyiség.

Ezt az Osszegzési szabalyt az egészségi veszélyek, a fizikai veszélyek ¢és a kornyezeti
veszélyek értékeléséhez kell hasznalni. Ennélfogva a szabalyt kiilon-kiilon is kell alkalmazni:

a) a 2. tablazatban felsorolt az 1., a 2. akut toxikus kategoriaba (minden expozicids
utvonal) vagy a 3. akut toxikus kategoridba (belégzéses utvonal) vagy STOT SE
1. kategéridba tartozd veszélyes anyagok, valamint az 1. tablazat H1-H3.
veszélyességi osztalyba tartozo veszélyes anyagok Osszegzésekor;

b) a 2. tablazatban felsorolt veszélyes anyagok, amelyek robbandanyagok,
tlizveszélyes gazok, tlizveszélyes aeroszolok, oxidalé gazok, tlizveszélyes
folyadékok, oOnreaktiv anyagok vagy keverékek, szerves peroxidok, piroforos
folyadékok és szilard anyagok vagy oxidalod folyadékok vagy szildrd anyagok,
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valamint az 1. tablazat P1-P8. veszélyességi osztalyba tartozo veszélyes anyagok
Osszegzésekor;

C) a 2. tablazatban felsorolt a vizi kornyezetre veszélyes akut 1. kategériaba vagy
kréonikus 1. vagy 2. kategodriaba tartozd veszélyes anyagok, valamint az 1. tdblazat
El. és E2. veszélyességi osztalyba tartozo veszEélyes anyagok 0sszegzésekor.

Az 0Osszegzést nem kell elvégezni abban az esetben, ha egy veszélyes anyag vagy egy
veszélyességi osztalyba tartoz6 anyagok jelen 1évé mennyisége eléri, vagy meghaladja a felsd
kiiszobértekét.

Ha a veszélyes anyag egyidejiileg egészségi veszéllyel, fizikai veszéllyel, vagy kornyezeti
veszéllyel is rendelkezik, akkor a veszélyes anyag mennyiségével a fenti szdmitasok soran
tobb esetben is szamolni kell.

Az lizemeltetd kotelezettsége szempontjabol mértékadonak szdmit a veszélyes anyagnak az
lizemben egyidejliileg ténylegesen, vagy valoszinisithetden jelen 1évo legnagyobb
mennyisége. Az a veszélyes anyag, amely a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizemben,
kiiszobérték alatti lizemben a kiiszobmennyiség 2%-at meg nem halad6an van jelen, a teljes
vesz€lyes anyag mennyiség meghatdrozasakor figyelmen kiviil hagyhatd, ha az als6 vagy
fels6 kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozo ilizemen, vagy a kiiszobérték alatti
tizemen beliil gy helyezkedik el, hogy az veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetet
nem okozhat.

Amennyiben az lizemelteté nem kéri a 2%-os szabaly alkalmazasat, illetve kéri, azonban nem
tudja megfelelden bizonyitani, hogy az ilyen modon figyelmen kiviil hagyott veszélyes anyag
nem okozhat veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetet, abban az esetben a hatdsag a
telephelyen egyidejiileg fellelhetd veszélyes anyagok maximalis mennyiségét koteles figye-
lembe venni az iizemazonositas soran. Ebbe a korbe nem tartoznak példdul a mosdoban
talalhatd 1égfrissitd aeroszolos palackok, tovabba a takaritoszer-raktarban fellelhetd néhany
flakon tisztitoszer mennyisége, melyeket szintén nem sziikséges az lizemazonositds soran
figyelembe venni.

A veszélyes anyagok taroldedényben, illetve raktarhelyiségekben torténd tarolasa esetén a
tarolokapacitas a mértékadd mindaddig, amig az lizemeltetd hitelt érdemlden nem bizonyitja,
hogy bizonyos korlatozasokat bevezetve maximalta a tarolhaté anyagmennyiséget. A
veszélyes anyagok jelen 1évé mennyis€égének meghatarozasakor figyelembe vehetd tovabba a
vesz¢€lyes anyagok tlizemeltetd 4ltal dokumentalt moddon milkddtetett, naplozott,
visszakereshetd, elektronikus nyilvantartasa.

A nem ismert veszélyességli, akar hulladékokat is tartalmazo keverék esetében mindaddig,
amig annak tényleges veszélyességét az lizemeltetd nem igazolja, a keverék veszélyességi
osztalyba soroldsakor a keverékben jelen 1évd vagy jelen lévonek feltételezhetd Osszetevok
koziil annak a veszélyességét kell alkalmazni a teljes keverékmennyiségre, amelyhez az 1.,
vagy a 2. tablazatban a legalacsonyabb kiiszobmennyiség tartozik.

Egészségi veszélyek:

Az oralis expozicios utvonal tekintetében a 3. akut toxicitasi kategoriaba tartozo (H 301)
veszélyes anyagok és keverékek a H2. AKUT TOXICITAS veszélyességi osztalyba tartoznak
azokban az esetekben, amikor sem az akut belégzéses toxicitdsi besorolast, sem a bdéron
keresztiili akut toxicitasi besorolast nem lehet meghatarozni, példaul meggy6z0, belégzéses €s
boron keresztiili toxicitasra vonatkoz6 adatok hidnyaban.
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Fizikai veszélyek:

A robbanodanyagok veszélyességi osztalya robbandképes arucikkeket tartalmaz (lasd a CLP L.
mellékletének 2.1. pontjat). Ha az arucikkben 1évé robbanoképes anyag vagy keverék
mennyisége ismert, akkor az R. alkalmazasaban ezt a mennyiséget kell figyelembe venni. Ha
az arucikkben 1évo robbandképes anyag vagy keverék mennyisége nem ismert, akkor az R.
alkalmazasaban az egész arucikket robbanoképesnek kell tekinteni. Az anyagok és keverékek
robbandképes jellemzOit csak akkor sziikséges kisérleti uton vizsgalni, ha az ENSZ:
Veszélyes aruk szallitdsara vonatkoz6 ajanlasok, Vizsgalatok és kritériumok kézikonyve
(tovabbiakban: ENSZ Vizsgalatok és kritériumok kézikonyve) 6. fliggelékének 3. része
szerinti sziirés azt mutatja, hogy az anyag vagy keverék robbandképes jellemzdkkel
rendelkezhet. Ha az 1.4. alosztalyba tartozd robbandanyagokat Kkicsomagolnak, vagy
atcsomagolnak, azokat a Pla. szakaszba tartozonak kell tekinteni, kivéve abban az esetben, ha
a veszélyrdl bizonyitast nyer, hogy a CLP-vel 0sszhangban tovdbbra is megfelel az 1.4.
alosztaly kritériumainak. A tlizveszélyes aeroszolok osztalyozasa az aeroszoladagolokra
vonatkozo tagallami jogszabalyok kozelitésérdl szolo, 1975. majus 20-i 75/324/EGK tanacsi
iranyelvnek (az aeroszoladagolokrol szol6 irdnyelvnek) megfelelden torténik. A 75/324/EGK
iranyelv  szerinti ,fokozottan tlizveszélyes” és ,tlizveszélyes” aeroszolok a CLP
alkalmazasaban az 1., illetve a 2. kategériaba tartoz6 tlizveszélyes aeroszoloknak felelnek
meg. A P3.b veszélyességi osztdlyba tartoznak azok a tlizveszélyes aeroszolok, amelyek
esetében az aeroszoladagolé nem tartalmaz sem az 1. vagy a 2. kategoéridba tartozo
tlizveszélyes gazt, sem az 1. kategdridba tartozo tlizveszélyes folyadékot.

A CLP 1. mellékletének 2.6.4.5. pontja szerint a 35 °C feletti lobbandspontt folyadékokat nem
kell a 3. kategoridba besorolni, ha az ENSZ Vizsgélatok és kritériumok kézikdnyve 32.
szakaszanak III. részében leirt L.2. - Tartos éghetdségi vizsgalat negativ eredményt ad. Ez
azonban nem érvényes szélsdséges koriilmények kozott, példaul magas hémérséklet vagy
nagy nyomas esetén, igy az ilyen folyadékok is ide tartoznak.

Ammonium-nitrat mitragyak, biogaz és egyes rakkelté anyagok azonositasa
Ammonium-nitrat (5000 / 10 000): dnfenntarté bomlasra képes miitragyak

Ezt olyan ammonium-nitrat-alapu vegyiiletekre, Osszetett mitragyadkra (ammonium-nitratot
foszfatokkal és/vagy kalisokkal egyiitt tartalmazo vegyiiletekre, 0sszetett miitragyakra) kell
alkalmazni, amelyek az ENSZ tekndvizsgalata szerint (lasd: ENSZ Vizsgalatok és
kritériumok kézikonyve, III. rész, 38.2. pont) képesek onfenntartd lebomlasra, és amelyekben
az ammonium-nitratnak tulajdonithaté nitrogéntartalom:

a) 15,75 tomegszazaléknal nagyobb, de nem tobb, mint 24,5 tomegszazalék, és/vagy
amelynek teljes éghetd/szerves anyag tartalma a 0,4%-0t nem haladja meg, vagy olyan
anyagokkal egyiitt van jelen, amelyek megfelelnek a miitragyakrol sz6lo, 2003. oktdber
13-1 2003/2003/EK europai parlamenti és tanacsi rendelet (3) 111-2. mellékletében foglalt
kovetelményeknek,

b) 15,75 tdmegszazalék vagy annal kevesebb (az éghetdanyag tartalom korlatozasa nélkiil).
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Ammonium-nitrat (1250 / 5000): mitragya mindségl

Ezt olyan ammonium-nitrat-alapa miitragyakra és ammonium-nitrat-alapti dsszetett/komplex
mitragyakra kell alkalmazni, amelyek megfelelnek a 2003/2003/EK rendelet III-2.
mellékletében foglalt kovetelményeknek, ¢és amelyekben az ammoénium-nitratnak
tulajdonithatd nitrogéntartalom:

a) 24,5 tomegszazaléknal nagyobb, kivéve a dolomittal, mészkbvel és/vagy kalcium-
karbonattal képzett, legalabb 90%-os tisztasagli ammonium-nitrat keverékeket,

b) 15,75 tomegszazaléknal nagyobb, ammoénium-nitrat és ammonium-szulfat keverékei
esetében,

c) 28 tomegszazaléknal nagyobb (dolomittal, mészkdvel és/vagy kalcium-karbonattal
képzett, legalabb 90%-o0s tisztasdgi ammonium-nitrat keverékek esetében).

Ammoénium-nitrat (350 / 2500): technikai mindségli
Ez alkalmazandoé:

a) ammonium-nitratra és ammonium-nitrat készitményekre, amelyekben az ammonium-
nitratbol szarmazo nitrogéntartalom:

aa) 24,5 tomegszazaléknal nagyobb, de nem tobb, mint 28 tomegszazalék, és amelyek
éghetbanyag tartalma nem haladja meg a 0,4%-0t,

ab) 28 tomegszazaléknal nagyobb, és amelyek éghetdanyag tartalma nem haladja meg
a 0,2%-ot.

b) vizes ammoénium-nitrat oldatokra, amelyekben az ammonium-nitrat koncentracioja 80
tomegszazaléknal nagyobb.

Ammonium-nitrat (10 / 50): ,,el6irdstol eltérd” termékek és miitragyak, melyek nem felelnek
meg a detonacidvizsgalatnak

Ez a kovetkezokre alkalmazando

a) a gyartasi folyamat soran mindségi okok miatt elkiilonitett anyagokra, valamint az
ammonium-nitratra €s az ammaonium-nitrat- készitményekre, a tiszta ammonium-nitrat-
alapti mitragyakra és a 14. és a 15. megjegyzésben emlitett ammonium- nitrat-alapt
Osszetett/komlpex miitragydkra, amelyeket ujragyartasra, ujrafeldolgozasra vagy
biztonsagos felhaszndlas érdekében torténd kezelésre a végfelhasznalotol visszajuttatnak
vagy visszajuttattak a gyartohoz, az ideiglenes tarolohoz vagy az ujrafeldolgozo
lizemhez, mert mar nem felelnek meg a 14. és 15. megjegyz¢€s eldirasainak,

b) a 13. megjegyzés a) pontjaban és a 14. megjegyzésben emlitett miitragyakra, amelyek
mar nem tesznek eleget a 2003/2003/EK rendelet III-2. mellékletében foglalt
kovetelményeknek,

c) alejart szavatossagu 1., 2. és 3. ,,ammonium-nitrat” nevesitett veszélyes anyagokra.
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Kaélium-nitrat (5000 / 10 000)

Olyan kélium-nitrat alapu, szemcsés vagy granulalt miitragyak, amelyek a tiszta kalium-
nitrattal megegyez0 veszélyes tulajdonsagokkal rendelkeznek.

Kaélium-nitrat (1250 / 5000)

Olyan kalium-nitrat alapt, kristalyos mitragyak, amelyek a tiszta kalium-nitrattal megegyezo
veszélyes tulajdonsadgokkal rendelkeznek.

Feljavitott biogaz

A 2. tablazat 18. soraba sorolhato az olyan a foldgazzal — a metantartalom tekintetében is —
egyenértékii mindséget biztositdé szabvanyokkal Osszhangban feljavitott biogaz, amely
legfeljebb 1% oxigént tartalmaz.

Klér:

A nevesitett veszélyes anyag also kiiszobmennyisége: 10 tonna, felsé kiiszobmennyisége: 25
tonna, azonban ha az iizem teriiletén legalabb 1 tonna mennyiségben van jelen, az lizem
kiiszobérték alatti iizemnek mindsiil, amennyiben nem tartozik a veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 tizemek korébe.

Formaldehid (koncentraci6> 90%):

Nevesitett veszélyes anyag, de csak legaldbb 90% koncentracid esetén; amennyiben higitott
forméaban van jelen az lizem teriiletén, abban az esetben vizsgélni kell az 1. tablazat szerinti
besorolhatdsagat.

1. vagy 2. kategoriaba tartozd cseppfolyositott tlizveszélyes gézok (koztik az LPG) és a
foldgaz:

A cseppfolyositott propan, butan és egyéb szénhidrogén gazok ebbe a nevesitett
anyagcsoportba sorolandok, nem pedig a fizikai veszélyességének vizsgilata soran
valamelyik az 1. tablazatban feltiintetett veszélyességi osztalyba. Sok esetben az tizemeltetok
nem szadmolnak a fiités c€ljabal a teriiletiikre telepitett PB tartalyokkal.

A telephelyen fellelhetd 12,5 tonna névleges toltettomegnél kisebb propan-butin gazt
tartalmaz6 fogyasztoi tartalyban torténd tarolas kérdése: Az iizemeltetd telephelyén jelen 1évo
12,5 tonna névleges toltettdomegnél kisebb propan-butan gazt tartalmaz6 fogyasztoi tartalyok,
az R. 34. § (1) ¢) pontjaban kivételként vannak megjeldlve a SKET készitésére vald kotelezés
szempontjabol. A jogalkotoi cél az volt, hogy az dsszes 12,5 tonna névleges toltettdmegnél
kisebb propan-butan gazt tartalmazé fogyasztoi tartaly kivételre keriiljon a SKET készitésére
valo kotelezés aldl, fiiggetleniil a benne uralkoddé nyomastol. Amennyiben a telephelyen tobb
12,5 tonna névleges toltettomegnél kisebb propan-butan gazt tartalmazo fogyasztoi tartaly van
jelen, abban az esetben nem szabad a névleges toltettomegeket 6sszeadva az R. 34. § (1) ¢)
pontjara hivatkozva SKET készitésére kotelezni az lizemeltetdt, az Osszes tomegnek az iizem
mindsitése szempontjabdl van relevancidja.
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A veszélyes tevékenység azonositasakor a cseppfolydsitott propan-butan gazt tarold
nyomastartd berendezések esetén a jelen 1évé maximalis veszélyes anyag mennyiséget a
legnagyobb tomege bejegyzés alapjan kell figyelembe venni. Amennyiben ez az adat nem
szerepel a dokumentdcioban, a tartdlyba tolthetd legnagyobb toltettomeget tgy kell
kiszdmitani, hogy a nyomastarté edény adattablajan szerepld tUrtartalom 85%-at (fold feletti
tartaly esetén), illetve 90%-at (foldalatti, vagy félig folddel takart tartaly esetén) Ossze kell
szorozni, a vonatkozo6 szabvany szerinti megnevezésli cseppfolydsitott propan-butan gaznak a
szabvanyban rogzitett legnagyobb siirtiségével

Oxigén

Nevesitett veszélyes anyag, amely a modositdst megeldzden ,,cseppfolyds oxigén”-ként
szerepelt az R-ben.

Poliklor-dibenzo-furanok és poliklor-dibenzo-dioxinok

A poliklor-dibenzo-furanok és a poliklor-dibenzo-dioxinok mértékadd tomegét a kovetkezd
egylitthatok segitségével kell meghatérozni:

WHO 2005 TEF
2,3,7,8-TCDD 1 2,3,7,8-TCDF 0,1
1,2,3,7,8-PeCDD 1 2,3,4,7,8-PeCDF 0,3
1,2,3,7,8-PeCDF 0,03
1,2,3,4,7,8-HxCDD 0,1
1,2,3,6,7,8-HxCDD 0,1 1,2,3,4,7,8-HXCDF 0,1
1,2,3,7,8,9-HxCDD 0,1 1,2,3,7,8,9-HXCDF 0,1
1,2,3,6,7,8-HXCDF 0,1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0,01 2,3,4,6,7,8-HxCDF 0,1
OCDD 0,0003 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0,01
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0,01
OCDF 0,0003

T=tetra, Pe=penta, Hx=hexa, Hp=hepta, O=octa

62. abra Poliklér-dibenzo-furanok és poliklér-dibenzo-dioxinok egyiitthatoi

Az lizemazonositds soran az egyidejlileg jelen 1év0 veszélyes anyagok mennyiségét az
tizemeltetd altal benyujtott adatlapokon szerepld, illetve az {izemeltetd altal a helyszini szemle
soran tett nyilatkozatok, valamint a jegyzokonyv mellékletéhez csatolt készletnyilvantartasok
adatainak figyelembevételével kell meghatarozni. Egyidejlileg jelen 1évé veszélyes anyag
mennyiségének meghatarozasakor a tarolokapacitdsnal nagyobb mennyiséget nem szabad
figyelembe venni. Ha a tarolt veszélyes anyagok kore idészakonként valtozik, akkor az egyes
idészakokat kiilon-kiilon is vizsgédlni kell, mely sordn a legnagyobb kiiszobindexet
eredményezd esetet kell a telephely besorolasakor irdnyadonak tekinteni. Uzemazonositaskor
nem kell figyelembe venni a veszélyes anyagot szallitd jarmiiveket (tartalykocsi), amennyiben
azok kizarolag a tartalyok toltése céljabol, és a toltés idejére tartdzkodnak a telephelyen, vagy
ha a veszélyes anyag atfejtése a tartalykocsiba torténik. Ebben az esetben az
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lizemazonositaskor a tdltendd tartdly tarolokapacitasaval kell csak szamolni, a szallito
jarmiiben taldlhat6 anyagmennyiséggel nem, még akkor is, ha a tartdlykocsi kapacitasa
nagyobb a tartalynal. Az lizemazonositas soran kiilonds figyelmet kell forditani az tizemeltetd
altal lizemeltetett teriilet Kat. IV. fejezetének hatalya ald tartozdsdnak megallapitasara,
valamint annak nagysagénak meghatarozasara. A nem az lizemeltetd lizemeltetése alatt allo
terlileten fellelhetd veszélyes anyagokat nem szabad az 6sszegzés soran figyelembe venni.

Logisztikai raktarbazisok, konténer terminalok:

Logisztikai raktarbazisnak tekintjiik azon telephelyet, melyen a veszélyes anyagok az ADR
szerinti szallitdsi csomagolasban talalhatéak meg, és azokkal az 6nall6é csomagolas vagy belsd
csomagolas kinyitasaval jaré miiveleteket nem végeznek. A telephelyen a veszélyes anyagok
tarolasa sordn az egyes anyagtipusoknak az ADR szabdlyai szerinti egyiitt tarolas tilalma
minden esetben figyelembe vételre keriil. Mindez nem alkalmazhatdé a kdolajtermékek
tarolasaval, logisztikajaval foglalkozo6 telephelyekre. A Kat. IV. fejezet hatdlya ald tartozo
logisztikai raktarbazisok korébe tartozd veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizemben, vagy
kiiszobérték alatti tizemben jelenlévé veszélyes anyagok (Kat. 3. § 26.) és azok mennyisége a
logisztikai jelleg miatt folyamatosan valtozik. Az aldbbi kritériumokat kell vizsgalni a
veszélyes aru telephelyre tortént beszallitdsat kovetéen annak meghatarozasa érdekében, hogy
a veszélyes aru a Kat. 3. § 26. pontja szerinti veszélyes anyagnak mindsiil-e és hogy azt a
veszélyes tevékenység azonositasakor figyelembe kell-e venni:

1.1. Azon veszélyes anyagot nem kell figyelembe venni, mely a fuvareszkdzon marad és
ugyanazon fuvareszk6zon tovabbszallitasra is keriil, vagyis nem keriil a logisztikai
raktarbazisba betarolasra, illetve azzal semmilyen tevékenységet nem végeznek.

1.2. Figyelembe kell venni minden veszélyes anyagot, amely legalabb 5 napig
folyamatosan a logisztikai raktarbazison marad.

1.3. 5 napndl rovidebb ideig a logisztikai raktarbazison 1évé veszélyes anyagok koziil azt
kell figyelembe venni, mely a logisztikai raktarbazison évente 10 alkalomnal tobbszor
¢és legalabb 24 o6rat meghaladdan van jelen(a 24 oOra szadmitdsaba a munkasziineti
napokat nem kell figyelembe venni).

A fenti szempontok - a ,,Purple Book — CPR 18E” és a ,,Veszélyes aruk szallitasara vonatkozo
nemzetkozi Egyezmények™ figyelembevételével — keriiltek megallapitasra. Az iizemeltetonek
a fenti feltételek teljesiilését megfeleld, hiteles, elektronikus veszélyes anyag nyilvantartassal
igazolnia sziikséges. A veszé€lyes anyag nyilvantartds miikodtetésének szabdlyait integralni
kell az iizem irdnyitasi rendszerébe/biztonsagi iranyitasi rendszerébe, visszakereshetének és
naplozottnak kell lennie.

A kombinalt fuvarozasnak tobbféle technologidja alakult ki, leggyakoribb a nyerges potkocsik
mélyitett rakfeliiletli, illetve a transzkonténerek pdre vasuti kocsikon torténd fuvarozéasa. A
kombinalt fuvarozas egyik modja a szallitokonténeres (transzkonténeres) arutovabbitas, ahol
20’ vagy 40’ hosszusagu és 8’x 8’ keresztmetszetli (altalanos vagy specidlis: hiito, tartaly,
nyitott, stb.) nagy szallito-tartalyok (tartanyok) mozgatasara keriil sor. A kombiterminalokon
nem torténik a szallitokonténerek (transzkonténerek) be — és kirakasa, valamint kinyitasuk is
csak vam-, vagy egy€b hatosagi ellendrzés miatt indokolt. Az R. 2015. jinius 1-én hatalyba
Iépett mddositd rendelkezéseinek értelmében a tarolas alatt ,,a veszélyes anyag ideiglenes
vagy tartés jelenléte raktarozas, készletezés vagy biztonsagos felligyelet melletti elhelyezés
céljabol, kivéve a szallitokonténerek koziti, vasuti vagy belvizi kombinalt fuvarozasra torténd
atrakasat” (R. 1. § 4.) kell érteni. Tekintettel az R. 1. § 4. pontjaban megfogalmazottakra az
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lizemeltetok altal végzett szallitokonténerek kozuti, vasuti vagy belvizi kombinalt fuvarozasra
torténd atrakasi tevékenysége nem tartozik az R. 1. § 4. pontja szerinti tarolas fogalmaba,
valamint nem mindsiil veszélyes anyagok eldallitasanak és felhasznalasanak sem. A fentiekre
figyelemmel amennyiben a szallitokonténereckben talalhatdo veszélyes anyagon tal mas
veszélyes anyag nem taldlhatd a kombiterminal telephelyén also kiiszobérték negyedét elérd
mennyiségben, az nem tartozik a Kat. 3. § 27. pontja szerinti veszélyes anyagokkal foglalkoz6
1étesitmény, igy a Kat. 3. § 28. pontja szerinti veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem illetve a
Kat. 3. § 14. pontja szerinti kiiszobérték alatti izem fogalomkorébe, melyre tekintettel a
kombiterminal nem tartozik a Kat. IV. fejezetének hatdlya ala. A kombiterminalok
telephelyein talalhat6 kinyitott szallitokonténerek tartalmat minden esetben figyelembe kell
venni az lizemazonositas soran (kivéve, ha az vam-, vagy egyéb hatdsagi ellendrzés miatt
kertilt kinyitasra), tekintve hogy a szallitokonténerekkel végzett ezen tevékenységek mar nem
elégitik ki az R. 1. § 4. pontja szerinti fogalmaban meghatdrozott kivételeket, hiszen mar nem
csak atrakasi tevékenységrol van szo.

3.5.2  Gyakorlati példak iizemazonositasra

Az lizemazonositas lényege, annak meghatarozasa, hogy egy adott telephely a Kat. térvény
IV. fejezetének a hatdlya ala tartozik-e, avagy sem. Ez minden esetben a telephelyen
el6forduld, a 219/2011. Korm. rendelet (a tovabbiakban R.) szerinti veszélyes anyagok
mennyiségétdl fiigg. Minden feladatban feltételezziik, hogy a telephely ilizemeltetdje a
telephelyen talalhatd minden veszélyes anyag kezeldje is. Azt is feltételezziik, hogy a
vesz€lyes anyagok taroldsa normdl korilmények kozott torténik, tehat nem extrém
koriilmények kozt van jelen a veszélyes anyag (pl: nagy nyomdason vagy homérsékleten /lasd
R. 1. sz. melléklet 1. sz. tablazat P5a, P5b veszélyességi osztalyok).

A feladatban megadott mennyiségek a tényleges mennyiségek €s nem a tarold edények mérete
(lasd: R. 1. sz. melléklet 22. megjegyzés).

A feladat minden esetben annak megallapitasa, hogy a telephely a Kat. torvény IV. fejezete
hatdlya ald tartozik-e vagy nem, és ha igen, az iizemeltetdnek milyen biztonsagi
dokumentaciot kell készitenie.

Példak, ha a telephelyen csak egyféle anyag talalhato:

1. A telephelyen 1432 kg ammoniat (vizmentes) tarolnak.
A R. 1.§ 3. pont c) bekezdése alapjan (klor vagy ammonia legalabb 1000 kg
mennyiségben van jelen) a telephely kiemelten kezelendd létesitmény. A kiemelten
kezelendd 1étesitmények a Kat. tv. 3.§ 14. pontja alapjan a kiiszobérték alatti iizem
Tehat az els6 kérdésre a valasz az, hogy a telephely a Kat. tv. IV. fejezetének a hatalya ala
tartozik, mint kiiszobérték alatti tizem.
A kiiszobérték alatti lizemek esetében bizonyos feltételekkel kell, bizonyos feltételek
esetén pedig nem kell Stlyos Karesemény FElhéritdsi Terv-et (SKET) késziteni. A
kritériumokat a R. 34.§ tartalmazza. E szerint a H1, H2, H3 veszélyességi osztalyba
tartozo veszélyes anyagok (vagyis az egészségi veszélyek) jelenléte esetén kell SKET.
Az ammonia a biztonsagi adatlapja alapjan az akut toxicitas 3. kategoriaba tartozik
(H331). Ez alapjan a H2 veszélyességi osztdlyba tartozik, tehdt a hatosdg SKET
készitésére fogja kotelezni.
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2. A telephelyen 600 tonna a vizi kornyezetre veszélyes, H411 mondattal jellemzett anyag
talalhato.

A H411 mondat alapjan az anyag a vizi kdrnyezetre veszélyes kronikus 2 CLP kategoriaba

tartozik, ami a R. 1. sz. melléklet 1. tidbldzata alapjan az E2 veszélyességi osztalyba

soroland6. Az ehhez rendelt felsé kiiszobérték (tdblazat ¢ oszlop) 500 tonna. Mivel a 600

nagyobb mint az 500, vagyis a telephelyen jelenlévé mennyiség meghaladja a felsd

kiiszobértéket, az ilizem a felsd kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozé tlizemek

crer

(BVT) kell készitenie.

3. Ugyanebbdl az anyagbdl 300 tonna van a telephelyen.

Az E2 veszélyességi osztalyhoz rendelt also kiiszobérték (tablazat b oszlop) 200 tonna, tehat a
telephelyen jelenlévé mennyiség meghaladja az als6 kiiszobértéket, de nem éri el a felsd
kiiszobértéket. Az ilizem az alsd kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizem
kategoriaba esik és Biztonsagi Elemzést (BE) és BVT-t kell készitenie.

4. Ugyanebbdl az anyagbol 70 tonna van jelen.

70/200= 0,35>0,25 tehat a telephelyen jelenlévé mennyiség meghaladja az alsé kiiszobérték
Ya részét, de nem haladja meg az also kiiszobértéket. Az lizem a kiiszobérték alatti tizemek
kategoriaba keriil, és ha nincs mas informacion, akkor az iizemazonositasi adatlapokon kiviil
nem kell més dokumentaciot készitenie.

5. A telephelyen 750 kg dimetil-szulfat talalhato.

A dimetil-szulfat nevesitett anyag, a R. 1.sz. melléklet 2. sz. tablazat 33. soraban talalhato
(rakkelté anyag). A hozza rendelt als6 kiiszobérték 0,5 tonna, a felsé 2 tonna. Ez alapjan a
telephely az also kiiszobértekii veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizemek koz¢ tartozik, és BE-
t és BVT-t kell készitenie.

Példak, ha a telephelyen tobbféle anyag talalhato:
A telephelyen az alabbi anyagok talalhatok:

50 tonna ,,A” anyag, mely vizi toxicitds kronikus 2. kategoridba sorolt a CLP szerint,
valamint 3. kategodridba sorolt tlizveszélyes folyadék.

15 tonna metanol

2 tonna ,,B” anyag, mely az ADR 1.3 alosztalyba tartoz6 szilard robband anyag és 3.
kategoéridba tartozé oxidalod anyag

5 tonna ,,C” anyag, aminek H400 mondata van a CLP szerint

2 tonna ,,D” anyag, ami H260 mondattal rendelkezik

A ,,A” anyag két kiillonbozd osztalyba is besorolhatd. A vizi kdrnyezetre veszélyes kronikus
2. kategoria miatt az ,,E” szakasz E2 osztalydba és a 3. kategorias tlizveszélyes folyadék miatt
a ,,P” szakasz P5.c osztalydba (mivel nincsenek kiilonleges koriilmények nem sorolhat6 sem a
P5.a, sem a P5.b osztdlyba) ebben az esetben, mivel a két veszély kiillonbozo tipust veszély,
vagyis az egyik a ,,P” szakaszba (fizikai veszélyek) a masik az ,,E” szakaszba (kdrnyezeti
veszélyek) tartozik, a jelenlévé mennyiséget mindkét helyen figyelembe vessziik.

Az E2 osztalyhoz rendelt alsé kiiszobérték 200 tonna, a P5.c osztalyhoz rendelt also
kiiszobértek 5000 tonna.
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Tehat a kornyezeti veszélyekhez 50/200=0,25
A fizikai veszélyekhez 50/5000=0,01
A metanol az alabbi veszélyekkel rendelkezik:

Flam. Lig. 2 H225 Fokozottan tlizveszélyes folyadék és gbz. P5.c 5000

Acute Tox. 3 H301 Lenyelve mérgezd. nem

Acute Tox. 3 H311 Bérrel érintkezve mérgez6. nem

Acute Tox. 3 H331 Belélegezve mérgezé. H2 50

STOT SE 1 H370 Karositja a szerveket. H3 50

Lathat6, hogy ennek az anyagnak is tobb veszélye van. Ebbdl a H2 és a H3 osztalyok
ugyanazon szakaszba (egészségi veszélyek) tartoznak. Ebben az esetben abba az osztalyba
kell besorolni, amelyiknél a legalacsonyabb a kiiszobérték. Jelen esetben mindkét érték 50
tonna, tehat nincs jelentdsége.

A probléma ott kezdddik, hogy a metanol szerepel a 2. sz. tablazatban, vagyis nevesitett
anyag. Ebben az esetben az ott megjeldlt kiiszobértékkel kell mindenhol szamolni, ami 500
tonna.

Az egészségi veszélyekhez 15/500=0,03
A fizikai veszélyhez 15/500=0,03

A ,,B” anyag (ADR 1.3 alosztdly robbané anyag) a P1.a osztalyba és a (3. kategéria oxidalo
szilard anyag) P8 osztdlyba tartozik. Mivel a két veszély azonos szakaszba esik, az
alacsonyabb kiiszobértéket kell figyelembe venni. A P1 osztalynal 10, a P8 osztalynal 50
tonna szerepel, tehat a 10 tonnaval szdmolunk

Fizikai veszélyekhez 2/10=0,2

A ,,C” anyag a H400 mondata alapjan a vizi kdrnyezetre veszélyes akut 1. kategoria, az E1
osztalyba sorolandé, ahol az als6 kiiszobérték 100 tonna

Kornyezeti veszélyhez 5/100=0,05
A ,D” anyag H260 mondattal az 1. kategéridba tartozo, vizzel érintkezve tlizveszélyes
gazokat kibocsato anyag. Az ,,0” szakasz (egyéb veszélyek) O2 osztalyba tartozik, ahol az
also kiiszobérték 100 tonna

Egyéb veszélyekhez 2/100=0,02

Miutan minden jelenlévd anyagot besoroltunk ¢és kiszamoltuk a r4 vonatkozo
kiiszobindexeket, ezeket szakaszonként (veszély tipusonként) 6sszegezni kell.

Egészségi veszély: 0,03+0,02=0,05
Fizikai veszély: 0,01+0,03+0,2=0,24
Kornyezeti veszély: 0,25+0,05=0,3

Egyéb veszélyek: 0,02



76

A kornyezeti veszély esetében az index meghaladja a 0,25 értéket, de nem éri el az 1-et. A
tobbi kategoridban az indexek nem érik el a 0,25, vagyis az also kiiszobérték 25%-at. Ezek
anyagok kozott van a ,,H” szakaszba tartozd (mérgezd), illetve a Pl.a b osztalyba tartozo
(robbano) anyag is, a hatosag SKET készitésére fogja kotelezni.

3.6 A veszélyes iizemek biztonsagi dokumentacioja (BJ, BE, BVT, SKET))
3.6.1 Bevezetés

A Kat. tv. és a Rendelet a felsé kiiszobértékii veszélyes lizemek ilizemeltetdit biztonsagi
jelentés készitésére kotelezi. Ugyanez a jogi norma az alsé kiiszobértékii veszélyes iizem
lizemeltetdjét biztonsagi elemzés készitésére kotelezi. Az iizemelteté ebben az okmdényban
bizonyitja azt, hogy:

— a stlyos balesetek megeldzése és kovetkezményeinek csokkentése érdekében minden tdle
elvarhat6t megtett;

— az lzem a jelzett jogszabalyokban leirtaknal kisebb mértékii veszélyeztetettséget jelent a
kornyezetben €16 lakossagra, anyagi javakra, épitett kornyezetre és a természeti értékekre.

A biztonsagi jelentéssel kapcsolatos konkrét kotelezettségeket, a tartalmi és a formai
kovetelményeket a Rendelet és annak részét képezd 3. sz. melléklete tartalmazza. A
biztonsagi elemzéssel kapcsolatosan pedig a 4. sz. melléklet tartalmazza a tartalmi és formai
elvardsokat.

E fejezetben Iényegében és egészében a biztonsagi jelentés készitésével foglalkozunk. A
biztonsagi elemzés kérdéseire altalaban kiilon nem tériink ki. A biztonsagi elemzés
készitésekor alkalmazott modszerek 1ényegében nem kiilonboznek a biztonsagi jelentésétol.
Az also kiiszobértékli veszélyes lizemben jelenlévd kisebb veszélyes anyagmennyiségnek
megfelelden — legalabbis a jogalkotd ezt vette alapul — kevésbé stlyos kovetkezményekkel
jaré balesetek feltételezhetdk. A kisebb veszélynek megfeleléen a veszélyeztetettség
elemzésénél  (veszé€lyforras-elemzésnél, konzekvencia-szamitasoknal, a  kockézatok
meghatdrozasanal), a bizton-sdgi irdnyitasi rendszerek kialakitasanal, az alkalmazott
szervezeti, technikai és okmany rendszerek bemutatdsanal egyszerlibb, leir6 és nem
mennyiségi jellegli megoldasokat lehet alkalmazni. Az természetesen nem lehet probléma, ha
az also kiiszobértékii veszélyes lizem ilizemeltetdje is a biztonsagi jelentéseknek megfeleld
tartalmi kovetelmények szerint késziti a biztonsagi elemzést, de forditva mar ez nem
lehetséges. A biztonsagi jelentés és a biztonsagi elemzés kozotti tartalmi kiilonbségeket az
alabbi tablazatban mutatjuk be:

Teriilet Biztonsagi jelentés Biztonsagi elemzés
Az lizemeltetd deklaralja azt,
hogy minden t6le elvarhatot

megtesz a stlyos balesetek Ugyanaz, de — a kisebb mértékii
megeldzése, a kovetkezmények [veszélyeztetés miatt — a kitiizott

F6 célkitiizések

megfogalmazsa mérséklése érdekében, és ezt [célok is kiildnbozhetnek.
néhany konkrét célkitlizésben
részletezi.
Mivel kiils6 védelmi terv is Csak a veszélyességi dvezet
Az lizemnek és készlil, a leirasban az érintett  |(lizemen kiviili) leirasara és a
a kiils6 kornyezetének teleptiléseket kiils6 veszélyforrasokra
a bemutatasa (telepiilésrészeket) is jellemeznilkorlatozodik a kiilsé kornyezet

kell. lbemutatasa.
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Az iranyitas mindségének Olyan (az el6z6nél egyszeriibb)
, garantalasara a biztonsagi rendszert kell 1étrehozni és
Sulyos baleset S . ,
megelézési iranyitdsi iranyitasi rendszert a 3. sz. bemutatni, amely a stlyos
mellékletben meghatarozottak |balesetek megel6zése teriiletén
rendszer . . - S S
szerint kell 1étrehozni és biztositja az irdnyitas
részleteiben bemutatni. mindségét.
/A jelzett jogi norma szerint /Amennyiben a karosito hatdsok
végrehajtani a veszélyforras-  |bizonyitottan csak a veszélyes
elemzést, a konzekvencia- berendezések kozvetlen
A veszélyeztetettség elemzést és a kockazatok kornyezetében maradnak, nem
értékelése meghatarozasat. A sziikséges kockazati
veszélyességi Ovezetet szintvonalakkal jellemzett
kockazati \veszélyességi Ovezeteket

szintvonalakkal kell bemutatni. [szdmolni.
IA mentési és karelharitasi
igények, feladatok és az lizemi
lehetéségek bemutatasa, a
végrehajthatosag bizonyitésa.
A biztonsagi jelentés

Ugyanaz, de nem tartalmaz
kiilsé védelmi tervhez
kapcsolddo feladatokat.

Belso védelmi terv

tartalmabol lakossag IA biztonsagi elemzés nyilvanos
Lakossagi tjékoztatds téjékf)ztatési k,iadvépyok i§ . V,(?l,ta jelen’ti’a lakossé’g’

késziilnek, ezért a biztonsagi  [tajékoztatasara szolgald

jelentésnek ezt is informaciok forrasat.

szolgalnia kell.

63. abra A biztonsagi jelentés és a biztonsagi elemzés 6sszehasonlitasa

A Dbiztonsagi jelentés logikai struktirdjanak a kozéppontjaban az alabbi ébra szerint a
veszélyeztetettség elemzése (3) all. A veszélyeztetettség az iizemben jelenlévd veszélyes
anyagok tomegébdl, a tarolasuk-, €és az alkalmazott technologia feltételeibdl, illetdleg a
veszélyes lizem kornyezetében taldlhatdo lakossdg, anyagi javak, kornyezeti elemek
elhelyezkedésébdl és védettségébdl kovetkezik. Ezeket az informacidkat a biztonsagi jelentés
az lizem ¢és a kornyezet leirasa (1) pontjaiban tartalmazza. A veszélyeztetettség (az egyéni és a
tarsadalmi kockazatok) elemzése valaszt ad arra, hogy milyen sulyos balesetek, és milyen
gyakorisaggal  (el6fordulasi  valdszinliséggel) alakulhatnak ki, ezeknek milyen
kovetkezményei lehetnek, és végiil az egyéni és a tarsadalmi kockazatok meghatdrozasa
eredményeképpen milyen méretli €s elhelyezkedésii veszélyességi ovezetekkel szamolhatunk.
A veszélyeztetettség elemzése soran feltart veszeélyek, valamint a biztonsagi jelentés legelso
pontjaban megfogalmazott {6 baleset-megeldzési célkitlizések (2) alapjan az iizemeltetd
(illetve az altala megbizott szakértd) megfogalmazhatja:

— asulyos balesetek megel6zéséhez (4),

— kovetkezményeinek csokkentéséhez (5), tovabba

— mas lizemeltetdi kotelezettségekhez (igy a nyilvanossag tdjékoztatasahoz, és a kiilsé
védelmi tervkészités segitéséhez, esetleg a jelentési €s tajékoztatasi kotelezettségéhez)
kapcsolodo (6) feladatait.

A fentiekbdl hatdrozhatok meg a megel6zés alapvetd eszkozének tekintett biztonsagi
irdnyitasi rendszer (7) és annak részeként a belsé védelmi terv (8) keretei, tovabba az érintett
polgarmesterek részére torténd, a kiilsé védelmi terv készitéséhez sziikséges adatszolgaltatas,
¢s azok az informéciok, amelyekkel az tizemeltetd a nyilvanossag tajékoztatasat szolgalja (9).
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1. Aveszélvesiizem kémyvezetét és 2. Az iizemeltetd fo célkitizései a
az iizemet jellemz6 informaciodk, a sulyos balesetek megel6zésére, ko-
kémyezet és az lizem jellemzése vetkezmények csokkentésére

4

3. Aveszélveztetettség (egveéni és ¢
tarsadalmi kockazatok) elemzése o

4 / v v

4 A megel6zési 5, A kovetkezmények 6. Az adatszolgaltatishoz és
feladatok megfo- /c’sékkentése feladatainak a tajékoztatasahoz kapcsolo-
galmazasa )i megfogalmazasa do feladatok megfogalmazasa
’I
v i
/, \ 4 v

7. A biztonsagi g. Abelsé védelmi terv meg- 9. Akiilsé védelmi tervhez és
iranyitasi rendszer fogalmazasa, végrehajtasi a nyilvanossag tajékoztatasa-
leirasa feltételei biztositasa hoz szolgaltatott informaciok

64. abra A biztonsagi jelentés logikai struktiraja

A biztonsagi jelentés Osszefoglald anyag, amelyhez az lizemeltetd kizardlag azokat az
okmanyokat (az tlizemeltetd altal készitett okmanyokat, hatésdgi hatarozatokat vagy arra
hivatott mindségbiztositd szervezetek tanusitvanyait) csatolja, amelyek a biztonsagos

lizemeltetés bizonyitasahoz elengedhetetlenek. Minden tovéabbi — az elézdeket alatdmasztod —
okmanyokra elegend6 hivatkozni, de azokat a hat6sag kérésére hozzaférhetévé kell tenni.

3.6.2 A biztonsagi jelentés (BJ) felépitése

A 16 célkitiizések:

A biztonsagi jelentésben vagy a biztonsagi elemzésben az iizemelteté bemutatjia a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset megelozésével és annak hatasai elleni védekezéssel
kapcsolatban kialakitott fo célkitiizéseit, valamint azt az tizemi szervezeti és eszkozrendszert,
amely biztositja az egészség és a kornyezet magas foku védelmét.

Az lizemeltetd a biztonsagi jelentés elején ismerteti a stlyos balesetek megeldzésével €s a
hatésai elleni védekezéssel kapcsolatosan kialakitott fo célkitlizéseit (a tovabbiakban: f6
célkitlizések). A {6 célkitlizésekben az iizemeltetd részletezi azt, hogy a sulyos balesetek
megeldzése €s kovetkezményeinek csokkentése érdekében minden tdéle elvarhatot megtett,
tovabba az iizem a jogszabalyban meghatarozott kritériumok szerint nem veszélyezteti a
lakossagot, a kornyezetet, a természetet és az anyagi javakat. A f0 célkitlizések ugyan a
biztonsagi jelentés elején taldlhatok, tartalmat tekintve azonban a biztonsdgi iranyitasi
jelentik. Az tizemeltetd itt kijelenti, hogy a stlyos balesetek megel6zésének olyan szervezeti
rendszerét alakitotta ki, amely garantalja azt, hogy ilyen ne alakulhasson ki. Deklaralja
tovabba, hogy az esetlegesen kialakuld balesetek kifejlodésének megakadélyozasara,
kovetkezményeinek csokkentésére olyan hatékony szervezeti és eszkOzrendszerrel
rendelkezik, amely garantdlja azt, hogy az iizemzavari események ne veszélyeztethessék a
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lakossagot stb. Kijelenti tovabba azt, hogy az ilizem tevékenysége kapcsan Iétrejott
veszélyességi Ovezet nem érint lakohazakat vagy kozosségi épiileteket, 1étesitményeket. A 6
célkitlizéseket ezek utan néhany — e pontban nem bizonyitott — gondolatban részletezheti:
utalhat a biztonsagi irdnyitasi rendszer tanusitvanyaira, az altala mindenképpen garantélt
biztonsagra, a balesetelharitasi infrastruktara, a veszélyhelyzeti végrehajté szervezet
teljesitményére stb. Az itt leirtak e pontban nem bizonyitottak ugyan, viszont a vonatkozé
fejezetek mindsitésének az jelenti az alapjat, hogy a szervezeti és eszkozrendszer
hatékonysaga lehetdvé teszi-e az itt leirtak teljesitését.

Az iizem kornyezetének altalanos jellemzése:

A veszélyes lizem kornyezetének leirasat tartalmazo kovetelményeket a Rendelet

3. sz. mellékletének 1.2 pontja tartalmazza.

1.2. A veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem kornyezetének bemutatdsa
1.2.1. A veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem kornyezetének bemutatdsakor

az tizemelteto bizonyitja, hogy a kockazatokat és a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek hatasai altal veszélyeztetett teriileteket a
sziikséges mértékben elemezte.

A 1.2.1 pontban meghatarozott kovetelmény jelenti a kornyezet leirdsanak a lényegét: a
kornyezet elemeinek a leirdsat olyan igénnyel kell elvégezni, hogy abbol értékelhetd legyen,
hogy egy potencidlis sulyos baleset mit veszélyeztethet, és a kockézati szintvonalakkal
jellemzett veszélyességi Ovezet ténylegesen mit is érint. Igaz ez ugyanakkor forditva is: a
kornyezet épitett és természetes elemei kivalt-hatnak-e olyan torténést, amely sulyos baleset
oka lehet. El6fordulhat, hogy egy kornyezeti elem mindkét szempontbol érdekes lehet. Példaul
a veszélyes lizem mellett huzodé villamositott vasiut. Ha egy szerelvény kozlekedik a
hatasteriileten egy nagy gazfelhd-robbanas pillanataban, akkor ez sulyos személyi
veszteségekhez vezethet. Ugyanakkor a miikodé villanymotor olyan gézfelhd berobbanasat
okozhatja, amely egyébként nem robbant volna mas gyujtoforras hijan. Az alabbi pontokba
foglalt szempontok szerint az iizemeltetd elemezni tudja a kdrnyezet veszélyeztetését, €s
gondoskodik réla, hogy a veszélyeztetettség értékeléséhez is rendelkezésre élljanak a
kornyezetet jellemz6 kiindul6 adatok.

1.2.2. Az iizemeltetd bemutatja a veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem érintett (a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kovetkezményei  altal
veszélyeztetett) kornyezetének teriiletrendezési elemeit. Ehhez felhasznalhato a
telepiilés-rendezési terv. A bemutatas legalabb a kovetkezo adatokat tartalmazza:

— - a lakott teriiletek jellemzése,

— - a lakossag dltal leginkdabb latogatott létesitmények (dllando, ideiglenes),
kozintézmények (iskolak, korhazak, templomok, rendorség, tiizoltosag, stb.),

— - természeti teriiletek, a kiilonleges természeti értéket képviselo teriiletek
(kiilonosen a védett természeti teriilet, Natura 2000 teriilet), miiemlékek és
turisztikai nevezetességet,

— - a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset dltal potencidlisan érintett
kozmiivek,

— - a veszelyes anyagokkal foglalkozo iizem kérnyezetében miikédo gazdalkodo
szervezetek, ipari és mezogazdasdagi tevékenységek jellemzése, ismertetése, az
ezekkel valo esetleges kapcsolatok —ismertetése (technologiai,  kézmii-,
szolgaltatasi kapcsolat, stb.).
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Az 1.2.2 pontban megfogalmazottak a kockdzatok mindsitéséhez jelentenek kiindulo
informéciot. Miutan az egyéni kockézati szintvonalakkal meghataroztuk a veszélyességi
Ovezetet, az elfogadhatosaghoz ismerniink kell a lakoteriiletekre vonatkozo informéaciokat
(méretek, elhelyezkedés, lakstiriiség, a védelemre utaldo barminemii informacid), és ismerniink
kell a tomegek eléfordulési helyéiil valoszintsithetd helyeket (iskola, palyaudvar, bevasarlo
kozpont stb.), ahol a tarsadalmi kockazatok normait is meg kell hatarozni. Az emberi életeken
kiviil a sulyos baleset veszélyeztetheti az épitett €s a természeti kornyezet értékeit is. Ezért
ezek részletes bemutatasa sem nélkiillozhetd. Az infrastruktira elemeit veszélyeztetheti a
sulyos baleset, aminek a sulyos baleset utdni mentés végrehajthatésagara is hatasa lehet.
Ugyanakkor forditva is igaz: példaul lizemzavar esetén a nem megfeleléen kialakitott
csatornarendszer oka lehet veszélyes anyagok kornyezetbe keriilésének. Az lizemeltetonek e
pontban bizonyitania kell azt, hogy az ilizem koOrnyezetét e szempontok szerint is
megvizsgalta.

A tarsadalmi kockazatnal figyelembe vett tényezok és a dominéhatasok
lehet6ségének bemutatasa
1.2.3. A tarsadalmi kockdzat szamitasa soran figyelembe vett tényezok részletes
bemutatasa (lakosok szama, munkavallalok szama, kozlekedés bemutatadsa, stb.).
1.2.4. A tarsadalmi kockazat szamitasa soran a 7. melléklet 1.6.2. pontjaban foglaltak
szerint figyelmen kiviil hagyott gazdalkodo szervezetek részletes bemutatasa
(gazdalkodo szervezet neve, cime, elérhetéségei, a munkavallalok szama,
miiszakszam, stb.).
1.2.5. Az iizemelteté bemutatjia, hogy a veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem
kérnyezetében mas iizemeltetok altal folytatott veszélyes tevékenységek ismert,
lehetséges hatasait figyelembe vették.

A kornyezet leirasaban kiemelt szerepet kap — ha van ilyen — a kérnyezetben miik6d6é mas
tarsadalmi kockazat szamitdsanal figyelembe vett és a domindhatds szempontjabol 1ényeges
gazdalkodd szervezetek veszélyes tlizemek leirdsa. Olyan szomszédos gazdalkodo
szervezetekrdl és lizemekrdl van szd, amelyek stlyos balesete hasonlot valt ki naluk, és
forditva: a sajat iizemben bekdvetkezd stlyos baleset (tliz vagy robbanas) a szomszéd tizem
veszélyes anyagainak a baleseti emisszidjdhoz vezethet. A dominohatasok elleni védekezés
koordinalasa ugyan jogszabaly szerint a hatdsag feladata, de ehhez a kiindul6 informacidkat az
tizemeltetonek e pontban kell biztositania.

A természeti kornyezet bemutatas
1.2.6. A természeti kornyezetre vonatkozo legfontosabb informdciok:
a teriiletre jellemzo, a lehetséges veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos bal-
esetet eredményezé és a kovetkezmények alakulasara hatast gyakorlo
meteorologiai jellemzdk, a helyszint jellemzé, a veszélyes anyagokkal foglalkozo
tizem, biztonsagos tevékenységére hatast gyakorlo legfontosabb geologiai és
hidrologiai jellemzok.

Sulyos balesetek okaiként gyakran eléfordulnak meteoroldgiai vagy hidroldgiai torténések,
esetleg foldcsuszamlasok vagy foldrengések. A stlyos balesetek kovetkezményeit is olykor
alapvetéen befolyasoljdk a meteorologiai tényezOk (szé€lirany, szélsebesség, fliggdleges
stabilitas) vagy a vizrajz (folyok, allovizek, talajviz elhelyezkedése, folyasi iranya, vizhozama
stb.). E pontban az iizemeltetének szamba kell venni mindazokat az adott helyre jellemzd
természeti tényezoket, amelyek sulyos balesetek okai lehetnek, vagy a pusztitdé hatasok
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terjedésében jatszanak szerepet (példaul statisztikai adatokon alapul6 helyi szélrozsat, 1égkori
stabilitast stb.).
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65. abra Példak a szélsebesség, szélirany statisztikai meghatarozasara (szélrézsa, tablazatos megjelenités)

Az adatok a szélsebesség €s a sz€lirany valoszintségeire vonatkoznak.
A stlyos balesetek hatdsait a domborzat is befolyasolhatja. A természeti kornyezet
jellemzésekor a domborzat vonatkozo6 informacioit is kozdlni kell.

1.2.7. A biztonsagi jelentésnek tartalmaznia kell tovabba a természeti kornyezetnek a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetbol adodo veszélyeztetettségét
jellemzo informaciokat.

A természeti kornyezet leirasanak akkor van kiilonds jelentdsége, ha a veszélyességi Ovezet
kiilonleges természeti értékeket (védelem alatt allo teriileteket, védett allati és novényi fajokat
vagy mas, a természet alkotta védendd értékeket) érint. A leirasnak tartalmaznia kell az
értékeléshez sziikséges kiinduld informéciokat: a védelem alatt 4llo teriiletek méreteit,
elhelyezkedését, az értékes fajok pusztitasahoz elegendé hatarértékeket (ha vannak ilyenek):
toxikoldgiai mutatok (koncentracidk, dozisok), fizikai paraméterek (tilnyomads, héterhelés
stb.).

A veszélyes iizem leirasa
A veszélyes lizem leirdsat tartalmazo kovetelményeket a Rendelet 3. sz.
mellékletének 1.3. pontja tartalmazza:

1.3. A veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem bemutatasa
A biztonsagi jelentésnek ebben a részében az tizemelteto a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek szempontjabdl jellemzi az tizemet.

Uzemi alapinformaciok

1.3.1. A veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemnek a biztonsag szempontjabdl fontos az
altalanos tevékenységre, a termékekre, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek forrasaira, azok koriilményeire vonatkozo — informacioit. Ezek
a kovetkezok:
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a veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem rendeltetése,

fontosabb tevékenységeinek és gyartott termékeinek felsorolasa, a fobb
tevékenységeinek bemutatdsa,

— adolgozok létszama, a munkaido, a miiszakszam stb.,

— megallapitasok, kiilonos tekintettel a veszélyes anyagokra és
technologiakra, a veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemre
vonatkozo daltalanos megallapitasok, kiilonos tekintettel a veszélyes
anyagokra és technologidkra.

Ebben a pontban az lizemeltetd az lizemnek a stlyos balesetek aspektusabdl torténd altalanos
jellemzését adja meg.

Alaprajz (vazlat)

1.3.2. A veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem méretaranyos helyszinrajzat, amely
bemutatja az iizem egészét, és vazlatosan feltiinteti a veszélyes és tarolo
létesitményeket, és amely alkalmas az alabbiak azonositasara:

— a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset lehetosége szempontjabol
mértékado veszélyes anyagok elhelyezkedése és azok mennyisége,

— a biztonsagot szolgdlo berendezések, épitmények,

— a kézmiivek, az infrastruktura és a tiizoltashoz sziikséges viznyerd helyek,

— a veszélyes anyagokkal foglalkozo iizembdl és a létesitményekbdl kivezetd,
kimenekitésre, felvonulasra alkalmas utvonalak,

— a vezetési pontok elhelyezkedése,

— a veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem adminisztrativ létesitményei.

Az alaprajz (vazlat) léptékét tigy valasztja meg, hogy a veszélyforras-elemzés altalanos
eredményeit is be lehessen mutatni. A biztonsag szempontjabol nem jelentés elemek
elhanyagolhatok, ugyanakkor a kritikus részeknek jol érzékelhetdknek kell lenniiik.
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66. abra Példa helyszinrajra (AGRO-CHEMIE KFT. nyilvanos biztonsagi jelentés)

1.3.3. A jelen lévo veszélyes anyagok aktudlis leltarat az alabbi tartalommal:

a) az anyag megnevezése, nemzetkozileg elfogadott egyértelmii
azonositasa (CAS-szam, sziikség szerint IUPAC név, kereskedelmi
megnevezés, empirikus formula, fizikai forma), tovabba az anyagoknak
az 1. melleklet 1. tabldzata szerinti veszélyességi osztdlyba soroldsa,

b) jellemzé fizikai, kémiai, toxikologiai és természetet kdrosito
tulajdonsdagok (H-mondatok) a normaliizemi és a rendellenes miikédési
koriilmények kozott,

C) az egyéb informdaciok (példaul a tarolasra vonatkozo informdciok),

d) a veszélyes anyagok jelen lévé maximalis mennyisége,

e) a veszélyes anyagok a)-d) pont szerinti adatai megadhatok a
biztonsagi adatlappal és annak sziikség szerinti kiegészitésével.

1.3.4. A veszélyes anyagok leltaraban az 1.3.3. pont szerinti adatok kéziil a
veszelyes anyagokkal foglalkozo tizem azonositasat megalapozo
adatokat (az anyag azonositdsa, besoroldsa, mennyisége) az iizemeltetd
tablazatosan osszesitve is megadja.

Az lizem éaltalanos jellemzéséhez a jelen 1évd veszélyes anyagok bemutatédsa is hozzatartozik.
A mas jogszabaly szerint rendelkezésre 4llo biztonsagi adatlap jelenti a veszélyes anyagok
bemutatasdnak egyik forradsat. A biztonsagi adatlapon szerepld informaciok mellett olyan
informaciokra is sziikség van, amelyek az adott anyag sulyos baleseteinél a kiaramlés, a
tocsaképzOdés, a parolgas és a terjedés, a detonacid vagy deflagracidé meghatirozéasanal
sziikségesek. Tovabbi informacidt jelent az adott anyag technoldgiaban vald viselkedésére
(hémérséklet, nyomds, bomlas stb.) utaldé adatok, amelyek tampontot jelentenek a
veszélyforras-elemzés elvégzésénél. Az anyag jellemzésénél kell megadni azokat a feltételeket
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is, amelyek fennallasa esetén nemkivanatos folyamatok, reakciok indulnak be. A
veszélyeztetettség elemzésénél elengedhetetlen a jelen 1évé veszélyes anyagok tomegének
meghatarozasa. A veszélyességi dvezetek meghatarozasanal (csakiugy, mint a veszélyes lizem
azonositasanal) az egyetlen elfogadhatd ¢érték az adott technoldgia mellett lehetséges
maximalisan jelen 1évé tomeg. Ezt a tarolt ¢és a technologiaban (ténylegesen vagy
potencialisan) jelen 1év0 veszélyes anyagok egyiittesen adjak.

Fiiggetleniil attol, hogy az lizemben milyen forméban van jelen veszélyes anyag, a stlyos
baleseti veszélyek felmérésénél (a veszélyforras elemzésnél, a kovetkezmények
meghatarozasanal, a veszélyességi Ovezetek meghatarozasanal) mindent figyelembe kell
venni. Viszonylag egyszertien adhaté meg a (barmilyen mindségben: nyersanyag, késztermék
stb.) tarolt veszélyes anyag tomege (az adott berendezésekben maximalisan tarolhatd tdmeg).
Ennél kevésbé egyértelmii, de megadhato a technologidban 1évo veszélyes anyagok tomege. Itt
olyan anyagok is szerepelhetnek, amelyek normal {izem mellett sehol nem Kkeriilnek
elkiilonitésre, jelenlétiiket csak elméleti megfontolasok alapjan feltételezziik. Az lizemzavari
feltételek mellett potencialisan keletkez6 veszélyes anyagok jelentik azt a ,,sziirke zonat”, ahol
a legkevésbé lehet egyértelmilen megadni az értékeléshez sziikséges kiindulasi adatokat.
Nyilvanvalonak tlinik, hogy ilyen anyagok keletkezésére vonatkozéd elemzésnek csak akkor
van értelme, ha a sulyos baleset kialakulasa szempontjabdl jelentdsége lehet. Kis anyag-
tomegek részvételével jard reakciok elemzésének nincs értelme, mert vélhetden ennek nincs
befolyasa a sulyos baleseti veszélyre. Az, hogy a potencidlisan keletkezd anyagok mégis
fontos szerepet jatszhatnak, bizonyiték az olaszorszadgi Seveso varos vegyi lizemében
végbement sulyos baleset (a varos az EU vonatkozd jogi norméjanak adott nevet). A mai
napig kornyezeti problémat jelentd anyagot, a baleset soran kibocsatott dioxint a technologia
szerint természetesen nem 1s gyartottak, az csak az lizemzavar kapcsan keletkezett, és tdvozott
a kornyezetbe.

A veszélyes technoldgia és 1étesitmények altalanos bemutatasa

1.3.5. A veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem egészének bemutatasan feliil, a veszélyes
anyagokkal foglalkozo létesitményekrol, a veszélyazonositast megalapozo mélységii
tovabbi informdciok megadasa sziikséges. Ezek a kovetkezok:veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleseti lehetoségek szempontjabol a

a) a technologiai folyamatok (folyamatdbradk és technolégiai leirasok, a kémiai
reakciok, a fizikai vagy a biologiai folyamatok);

b) jellemzé technologiai paraméterek mint példaul: koncentracié, nyomads,
homérséklet, jelen lévi veszélyes anyagok maximalis mennyiségei,

C) a technologia védelmi és jelz6 rendszereinek leirdsa;

d) a normal iizemviteltél eltérd iizemi dllapotok (iizeminditas, tizemledllds,
tizemzavarok),;

e) a veszélyes anyagok taroldsa, idészakos taroldsa

ea) a veszélyes anyag megnevezése az 1.3.3. pontban megadottak szerint,

eb) a tarolasi helyének megnevezése,

€C) tdarolt Osszes tomeg (zsakos vagy émlesztett tarolds esetében),

ed) a taroldedényzet fajtija, mennyiségi adatai, a tarolds modja szerint kiilon-
kiilon,

ee) az edény térfogata, és az edényben [évé maximdlis anyag tomege
(értelemszeriien), és az edényben lévo anyag tarolasi homérséklete;

f) karmentd teriilete, térfogata (értelemszeriien);
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0) a tdrolassal kapcsolatos miiveletek: az dtfejtés, a szallitds (a csdvezetéken
torténdt is figyelembe kell venni) stb.,
h) egyéb kiegészitd informdciok.

1.3.6. A veszélyes anyagok szallitasanak bemutatdasa telephelyen beliil az alabbi

tartalommal:

a) a veszélyes anyag CAS azonosito szama és a biztonsagi adatlapja;
b) a veszélyes anyag megnevezése (ha a veszélyes anyag a veszélyes druk
szallitasarol szolo ADR/RID szabdlyzatban szerepel, akkor fel kell tiintetni az
UN szamot);
C) tartanyos szallitas esetében a tartany fajtaja (tartanyjarmii, tartalykocsi,
battérias jarmii, tank konténer stb.);
d) kiildeménydarabos szallitas esetében a kiildeménydarab fajtija (ha a
veszélyes anyag nem gdz halmazallapotu),
e) gdzszallitis esetében a tartaly fajtija (palack, nagy palack, gazhordo,
mélyhiito tartaly, palackkéteg, kisméreti tartaly);
) omlesztett szallitds esetében az egyidejiileg egyiitt szallitott anyagtomeg;
0) csdvezetékes szallitas esetében
0a) a csében daramlo anyag térfogatarama,
gb) a csdvezeték atmérdje,
gc) a megengedett nyomads.

A gyartds szempontjabol jelentds, de biztonsadgi szempontbdl nem lényeges folyamatok
elhanyagolhatok, mig a biztonsagi szempontbdl jelentdséggel bird technoldgiai 1épéseket és
folyamatokat részleteiben kell bemutatni.

A biztonsagi szempontbodl kritikus teriileteket olyan szempontbol kell jellemez-ni, hogy a
biztonsagi jelentés késobbi fejezeteiben szamitasba veendd potencidlis sulyos balesetek
meghatarozott kiindulasi feltételeit bizonyitani lehessen. Tehat a stlyos balesethez vezetd
eseménysorok mindennemi technikai és technologiai feltételeit be kell mutatni. A biztonsagi
szempontbol nem jelentds technologiai elemek elhanyagolhatok.

A tapasztalat szerint a stlyos balesetek kialakulasa gyakran a technologiai fegyelem
megsértése miatt alakul ki. A biztonsadg szempontjabol kritikus helyeken a technoldgiai leiras
szerves részét képezi a biztonsagos iizemelés feltételeinek szambavétele és leirdsa. Emellett az
operator veszélyhelyzeti teenddit is tartalmaznia kell a leirasnak. E témat a biztonsagi
iranyitasi rendszer bemutatasat szolgalo pontban részletesebben elemezziik.

A biztonsag szempontjabol kiillondsen kritikus helyeken — a biztonsdgos miikddés
bizonyitdsara — az lizemeltetd olyan informacidkat is adhat, amelyeket egyébként nem
tartalmaz a biztonsagi jelentés. Ezek olyan berendezésekre vonatkozd tervezési adatok,
amelyek a veszélyforras elemzésnél a legkritikusabbaknak bizonyultak, mert példaul torésiik
vagy tomitetlenségiik sulyos baleset kialakulasanak lehetnek primer okai. Ahhoz, hogy az
egyéni kockazatok szamitdsanal a sulyos baleset kialakulasdnak valoszinlis€gét alacsonynak
vehessiik, bizonyitani kell a konstrukcid kelléen biztonsagos voltat. Ebben (és csak ebben) az
esetben kell a tervezésre vonatkozo részletes informaciokat megadni. Az lizem egészére
vonatkoz6 tervezési informaciok megadéasa a biztonsagi jelentést kezelhetetleniil terjengdssé
tenné, ugyanakkor az iizemeltetonek roppant koltséget jelentene.

1.3.7. A veszélytelenité és mentesito anyag(ok) bemutatasa a telephelyen az alabbi
tartalommal:
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a) megnevezése, CAS azonosité szama és a biztonsdgi adatlapja;
b) rendelkezésre dllo mennyisége;

C) veszélyessége;

d) azonnali felhasznalhatosdga.

Az infrastruktura bemutatasa

1.4. A biztonsagi jelentésben osszefoglalo jellemzéssel be kell mutatni a veszélyes
tevékenységhez kapcsolodo infrastrukturat. Ennek soran a lényeges jellemzok
meghatarozasaval be kell mutatni a veszélyhelyzeti feladatok ellatasat szolgalo
infrastrukturat is. A leirasban el kell kiiloniteni az egyes létesitményekhez tartozo
kiilon, és az egész iizemhez tartozo alap és tartalék infrastrukturat. Ezek a
kovetkezok:

a) a kiilsd elektromos és mdas energiaforrdsok,

b) a kiilsé vizellatas,

C) a folyékony és szilard anyagokkal torténd ellatas,

d) a belsé energiatermelés, lizemanyag-elldtas és ezen anyagok tdarolasa,
e) a belsd elektromos hdlozat,

f) a tartalék elektromos aramellatas (veszélyhelyzeti ellatas is),
0) a tiizoltoviz haldzat,

h) a meleg viz és mas folyadék-halozatok,

1) a hirado rendszerek,

J) a stiritett levegd elldto rendszerek,

K) a munkavédelem,

1) foglalkozas-egészségiigyi szolgdltatds,

M) a vezetési pontok és a kimenekitéshez kapcsolodo létesitmények,
N) az elsdsegélynyujto és mentd szervezetek,

0) a biztonsagi szolgdlat,

p) a kérnyezetvédelmi szolgalat,

Q) az iizemi miiszaki biztonsdagi szolgalat,

r) katasztrofaelhdritasi szervezet,

S) a javito és karbantarto tevékenység,

t) a laboratoriumi hadlozat,

u) a szennyvizhdlozatok,

V) az iizemi monitoring halozatok,

W) a tiizjelzd és robbandsi toménységet érzékels rendszerek,

X) a beléptetd és az idegen behatolast érzékeld rendszerek.

A potencidlis sulyos balesetekhez vezetd lizemzavarok elhéritasara, kdvetkezményeinek a
csokkentésére szolgal a belsd védelmi terv. A belsé védelmi tervben rogzitett feladatok
végrehajtasanak (az iranyitasi rendszer, a felszerelt és felkészitett végrehajtdé szervezetek
mellett) feltétele az tizemi infrastruktira is. Az lizemi infrastruktira két részre oszthato: a
technoldgidhoz kozvetleniil kapcsolodd (példaul az energiaellatas, vizellatas) és az {izem
tevékenységéhez 4ltaldban kapcsolodd (példaul a munkavédelmi, egészségiigyi, fizikai
védelmi szolgaltatds). Az ilizem altalanos jellemzésében az infrastruktira egészét, elemeit,
azok miikodését, teljesitményét stb. tigy kell bemutatni, hogy a belsé védelmi tervben
elegendo legyen az erre val6 utalés.
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A legsulyosabb baleseti események bemutatasa

1.5. A részletes elemzéssel vizsgalt, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos legsulyosabb
baleseti lehetoségek bemutatdasa
A veszélyes anyagokkal kapcsolatos legsulyosabb balesetek bemutatasa keretében
az tizemelteto ismerteti a valos viszonyaira épiilo baleseti eseménysorokat. E
modellel szemben alapkovetelmeny, hogy az onmagadaban legyen alkalmas a
folyamatok,  koriilmények  kellben  részletes  megismerésére.  Tovabbi
kovetelmények:
a) A szoveges leiré résznek minden esetben tartalmaznia kell az adott
technologiai részrendszerre és minden, a részrendszerben az adott modell
szempontjabol fontos szereppel biro elemre (berendezés, csovezetékszakasz stb.)
vonatkozo ismertetését.
b) A szdveges leirason feliil az adott technologia rajzi megjelenitése is sziikséges
(példaul csovezési és miiszerezési abrak, csovezeték izometriak), amelyen a
modellek rendszerhatarait fel kell tiintetni.
C) A beépitési (telepitési, elhelyezési) koriilményeket is tartalmazé méretaranyos
osszeallitasi jellegii vazlaton, metszetrajzon vagy fényképen kell bemutatni azt a
berendezést (késziiléket, tarolot, csohidat stb.), amelyen (ahol) a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetet megel6zé anyagkijutassal jaro barmely
meghibasodas bekovetkezik. A bemutatasnak alkalmasnak kell lennie a kikertilo
veszélyes anyag mennyiségének meghatdrozdsara.

A veszélyeztetettség elemzése

1.6. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset dltal valo veszélyeztetés értékelése
1.6.1. Az iizemeltet6 a veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem altal okozott
veszélyeztetést, a kockazatot és a kovetkezmények értékelését egyiittesen
figyelembe vevo modszerrel értékeli. E modszer szerint az értékelés a kévetkezo
szakaszokra oszthato.
a) a veszély meghatarozdsa (a sulyos baleset lehetéségének azonositasa),
b) a lehetséges veszélyes anyagokkal kapcsolatos silyos balesetet eredményezé
esemeények elofordulasi gyakorisaganak, valosziniiségének meghatarozasa,
C) az azonositott veszélyes anyagokkal kapcsolatos —sulyos baleset
kovetkezményeinek értékelése, valamint a lehetséges dominohatisok és azok
kovetkezményeinek bemutatdsa és értékelése,
d) az egyéni és tdarsadalmi kockdazat meghatdrozasa céljabol a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset valosziniiségének és kévetkezményeinek
integralasa a hatasok altal érintett teriiletre,
e) az eldzd lépés eredményeképpen kapott veszélyeztetési mutatok osszevetése az
engedélyezeési kritéeriumokkal.
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A veszélyforras-elemzés

1.6.2. Az iizemelteto részletesen elemzi a redlisan feltételezheto veszelyes anyagokkal
kapcsolatos  sulyos  balesetek  elofordulasanak  valosziniiségét, okait  és
koriilményeit. Ennek soran bemutatja a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesethez vezetdé iizemzavarok iizemen beliili vagy kiviili kivalto okait és
lefolyasat, ideértve kiilonosen:

a) a miitkodési okokat,

b) a kiilsé, példaul a domindhatas és a rendelet hatilya ald nem tartozo
telephelyek, teriiletek és fejlesztések miatti okokat, amelyek kivalthatjak vagy
fokozhatjak egy sulyos baleset kockazatat vagy kovetkezményeit,

C) a természeti okokat, példaul a foldrengéseket és az arvizeket.

A veszélyazonositashoz és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kockazatanak
értékeléséhez az iizemelteto barmilyen, e célra a nemzetkozi gyakorlatban elfogadott modszert
haszndlhat.

A veszélyazonositashoz (a sulyos balesethez vezetd eseménysor meghatarozasdhoz) ¢€s
gyakorisdga (eléfordulasi valosziniisége) megallapitdsdhoz veszélyforras-elemz6 modszereket
hasznalunk. A veszélyforras-elemzésnek az egész lizemet at kell fognia, de annak mélysége
lehet kiilonb6z6. Példaul az iizem egészére vonatkozdlag gyors és egyszerli moddszerrel
(példaul: elézetes veszélyelemzés; folyamatok veszélyességiik szerinti relativ rangsorolasa,
vesz€lyességi indexek felhaszndlasa (,,fél mennyiségi” mddszerek). E modszerek segitségével
feltarhatjuk a biztonsag szempontjabol kritikus helyeket, és azokat mar alaposabb atvilagitast
eredményezd mindségi €s mennyiségi veszélyforrds elemzd modszerekkel (példdul: hibafa-
elemzés; eseményfa-elemze€s; hibamod ¢€s hataselemzés, a vezetési tévedés €s kockazatfa, az
ok-kovetkezményelemzés; a cselekvési hibaelemzés; veszély és mikodoképesség vizsgalat —
HAZOP) tarjuk fel. A veszélyforrds elemzés lehetové teszi, hogy a veszélyforrasok egy részét
kikiiszoboljiik. Mas részik — vélhetéen a tobbségliik — azonban a technoldgia
elkertilhetetlen részét képezik.

A veszélyforras-elemz6 eljarasok részletes ismertetését a jegyzet 3.7 fejezete tartalmazza.
A sulyos balesetek kovetkezményeinek meghatarozasa (kovetkezmény-elemzés)

1.6.3. Az iizemelteté értékeli a redlisan feltételezett balesetek lehetséges
kovetkezményeit. Ennek sordan az tizemeltetd — valamennyi karosito hatdsra
(mérgezo anyagok légkori terjedése, tulnyomas vagy sugarzo ho) vonatkozoan —
bemutatja azokat a teriileteket, melyeket az iizembdl kiindulo ilyen balesetek
hatasai érinthetnek. A teriiletek bemutatdsa térképen és fényképpel, vagy adott
esetben ezekkel egyenértékii leirassal torténik, melynek soran figyelembe kell venni
e rendeletnek a védendé adatokra vonatkozo eldirdsait is. Az iizemelteto, a
veszelyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek kovetkezményeinek értékelését
barmilyen, a nemzetkézi gyakorlatban, az adott tipusu sulyos balesetre, a szakma
dltal altalanosan elfogadott modszerrel végezheti el. Az értékelést a
technologiaban feltart minden balesetre el kell végezni, de a biztonsagi jelentésben
csak a veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem egésze altal jelentett veszélyeztetést
érdemben meghatarozo, legnagyobb kockdzatot jelentd potencialis baleseti
esemeénysorokat kell bemutatni és szovegesen értékelni.
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A lehetséges sulyos ipari baleset kovetkezményeinek értékelése (a tovéabbiakban: a
kovetkezmények értékelése) azt jelenti, hogy meghatarozzuk a veszélyes anyagok
kiszabadulasa kovetkeztében kialakult karositd hatasok mértékét, hatasok terjedésének
tavolsagat, illetdleg a hatdsok kovetkezményeit a lakossagra, a kornyezetre €s az anyagi
értékekre.

Ezt a tevékenységet szokas a sulyos baleset kovetkeztében kialakult helyzet értékelésének is
nevezni. A kovetkezmények értékelése eredményét a karositd hatasok terjedési tavolsagai,
illetdleg a karositdé hatdsoknak az adott ponton vald veszteségi (haldlozasi vagy sulyos
sériilési) valosziniiségei jelentik (Pe). (Ezek a veszteség-valoszinliségek akkor érvényesek, ha
a karositd hatds 100%-os valoszinliséggel létrejon az adott ponton.) A valdsziniiségek
meghatarozasat akkor végezziik elsdsorban, ha a kovetkezmények értékelését kovetden
kockazatokon alapul6 veszélyeztetettség értékelését hajtjuk végre.

A kovetkezmények értékelésekor — attol fliggden, hogy milyen természetii veszélyes anyagrol
van sz6 — a kiilonbdzd hatasok terjedési tavolsagait és (bizonyos esetekben) a kdrosodas
(elhalalozas, sériilés) valoszinliségét kell meghataroznunk:

Meérgez6 anyagok (g6zok, gazok) esetében kiilonbozd jellegli koncentraciokhoz (halalos,
sériilést okozo, kimutathatd, ingerkiiszobot elérd) kotve meghatarozzuk a mérgezd anyagot
tartalmazé felhdnek a terjedési mélységét, a szélességét (frontjat), a magassagat (plafonjat), a
felhd adott pontra valo beérkezésének idejét, az atvonulas idejét (expoziciot).

Eghetd gazok és g6zok esetében szintén a terjedési tavolsagokat hatarozzuk meg, de itt a
robbanasi koncentréacio (kiiszob) als6 ¢és felsd értékét vessziik a szamitas alapjdul. Robbanas
esetén a 1églokési hullamot jellemzd tulnyomads kiilonb6zd értékeinek (halalt, sériilést,
épiiletek rombolddasat okozo) tavolsagat hatarozzuk meg.

Eghetd, levegdben nem terjedé anyagok égésekor a hésugarzas kiilonbozo értékeihez
kotott tavolsagokat hatdrozunk meg.

Az adott ponton szamitott koncentracid, a hé-fluxus, a tilnyomas értékek, az expozicids
id6 vagy mas mutatd (példaul az, hogy a lang a vizsgalt objektumot betakarta-e vagy nem)
alapjan meghatarozzuk egy adott pont vonatkozasaban, hogy ott — amennyiben a hatds egészen
biztosan jelen van — mekkora lesz az elhalalozas, a sériilés vagy a rombolodas valosziniisége.
Ez utobbi a kdvetkezmények értékelésekor azért fontos, mert a 1églokési hullam vagy a hé-
terhelés tovabbi sulyos balesethez vezetd eseménysor kivaltoja lehet (domino hatas). Az adott
ponthoz rendelt karosito hatis valdszinliségek lesznek a kiinduld adatai a kockézatokon
alapul6 veszélyeztetettség értékelésnek.

A kovetkezmények értékeléséhez a veszélyazonositaskor meghatarozottakat input adatként
hasznaljuk fel. Ez nem jelenti természetesen azt, hogy a stlyos balesetek értékeléséhez
hasznalatos adatoknak az értékelés elvégzéséhez ne kellene egy elsddleges feldolgozason
atesniiik. A hatasok terjedését ugyanis igen jelentés mértékben befolyasoljadk a kiinduldsi
feltételek.

A veszélyazonositds eredményeképpen rendelkezésiinkre allnak kiindulasi informaciok, de
ezek kore nem biztos, hogy elegend6 a korrekt szamitasok -elvégzéséhez. Ilyenkor
feltételezésekbdl kell kiindulnunk. Ennek alapvetd jelentdséget kell tulajdonitani, hiszen a
helyzetértékelést elézetesen (tehat a baleset konkrét feltételeit nem ismerve) végezziik. Egy
stlyos baleset koriilményeinek kivizsgalasakor szdmos feltételt mar pontosan ismerhetiink.
Altalaban a karositd hatisok és ezt kovetben a veszteségek meghatarozasakor alkalmazott
feltételezésekkel szemben szigort kdvetelményeket kell tdmasztanunk:



90

A feltételezések legyenek redlisak, ne legyenek a valosdgosnak vélhetonél optimistabbak
(ezéltal joval kisebb terjedési tavolsdgokat szamitunk) vagy pesszimistabbak (ami viszont
veszélyesebbnek tiinteti fel az izemet).

A feltételezések legyenek illeszthet6k az altalunk alkalmazott elméleti szamitasi modellbe.
Ellenkezd esetben nem vehetok figyelembe akkor sem, ha az nyilvdnvaldéan (szdmunkra
kedvezé modon) befolyasolja a végeredményt. (Ilyen lehet példaul a csapadékhullas, amely
bizonyos gézok terjedését akar nagysagrendileg is csokkentheti, de a legtobb terjedési modell
ezt nem tudja figyelembe venni.)

Vannak olyan feltételezések, amelyeket csak korlatozottan vagyunk képesek szamitasba venni
(ilyen lehet példaul a domborzat hatasa). Vita esetén gy kell kompromisszumot kotni, hogy
jelentds érdek ne sériiljon.

A kovetkezmény-elemzés részletes leirasat a jegyzet 3.8 — 3.10 fejezete tartalmazza.
A veszélyességi dvezet hatarainak kijelolése

1.6.4. Az iizemelteto a biztonsagi jelentésben — az azonositott veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleset gyakorisiga és kovetkezményei alapjan valamennyi
karosito hatdasra (mérgezo anyagok légkori terjedése, tulnyomds vagy sugadrzo ho)
vonatkozoan — javaslatot tehet a sériilés egyeni kockazata értékeinek alapjan a
veszélyességi ovezet nagysagara. A kockazat mértékének — a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos  sulyos balesetek elozé  pontokban leirt gyakorisaganak és
sulyossaganak figyelembevételével torténé — meghatarozasakor az iizemelteto
barmilyen, e célra a nemzetkozi gyakorlatban elfogadott modszert hasznalhat. Az
emberi sériilést okozo hatdasok mellett figyelembe kell venni a veszélyes anyagokkal
foglalkozo iizem koriil a kérnyezetet és — ha ilyenek vannak — a kiilonleges
természeti értékeket is.

67. abra Veszélyességi 6vezet kijelolésére iizemeltetdi javaslat
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A veszélyességi Ovezet meghatarozasanak részletes leirasat a jegyzet 3.11.2 fejezete
tartalmazza.

1.6.5. Az iizemelteté a biztonsagi jelentésben bemutatja a veszélyes anyagokkal
foglalkozo létesitményeiben alkalmazott veszélyes anyagokhoz vagy folyamatokhoz
kapcsolodo korabbi, a veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemében 2002. januar 1-
ét kovetoen bekovetkezett, veszélyes anyagokkal kapcsolatos tizemzavarokat és
sulyos baleseteket, elemzi az azokbol levonhato tanulsagokat, valamint bemutatja
a hasonlo események megelozése érdekében tett intézkedéseket.

A védekezés eszkozrendszerének bemutatasa

1.7. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezés
eszkozrendszerének bemutatasa
Bemutatja a veszélyes anyagokkal foglalkozo itizemben a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos  sulyos  baleset kévetkezményei  csékkentésére rendszeresitett
felszereléseket, valamint a vezetéshez és a dontés-elokészitéshez sziikséges
infrastrukturat:

a) a veszélyhelyzeti vezetési létesitményeket,

b) a vezetéallomany veszélyhelyzeti értesitésének eszkozrendszerét,

C) az tizemi dolgozok veszélyhelyzeti riasztasanak eszkozrendszerét,

d) a veszélyhelyzeti hiradas eszkozeit és rendszereit,

e) az érzékeld/védelmi rendszereket és a véletlen anyagkibocsdtas mennyiségét
korlatozo eszkozoket, mint amilyen tobbek kozott a vizpermet, a gozfiiggony, az
elzaroszelep, illetve az inertizalo rendszerek,

f) a helyzet értékelését és a dontések elokészitését segité informatikai
rendszereket,

Q) a riasztast, a védekezést és a kovetkezmények csokkentését végzd végrehajto
szervezetek

— rendszeresitett egyéni védoeszkozeit,

— rendszeresitett szaktechnikai eszkozeit,

h) a védekezésbe bevonhato (nem kozvetleniil erre a célra létrehozott) belsé és a
kiilsé erdket és eszkozoket.

A belsé védelmi tervben az itt bemutatott informaciokat kell felhasznalni.

A sulyos balesetek hatasainak csokkentését — mint fentebb jeleztiik — a belsé védelmi terv
szolgélja, amely szintén részét képezi a biztonsagi jelentésnek. Az lizem altalanos bemutatasa
soran e pontban kell bemutatni a veszélyhelyzeti feladatok megolddsat szolgald vezetési
infrastrukturat, valamint a veszélyhelyzeti feladatokat végrehajtd szervezeteket, azok egyéni
védofelszerelését és szaktechnikai eszkozeit. A belsd védelmi tervben az itt felsorolt
informaciokra is — mint hasonlé esetben fent jeleztiik — elegendd csupan utalni.

A biztonsagi iranyitasi rendszer

A tapasztalat szerint a stlyos balesetek primer oka rendszerint emberi mulasztas. A megel6zés
leghatékonyabb eszkdze tehat olyan szervezési—iranyitasi rendszer kialakitisa €s hatékony
miikddtetése, amely az lizem biztonsdgdnak a garantilasara felkésziilt feleldsoket allit,
munkdjukat rendszeresen teszteli, a technoldgia irdnyitdsat a biztonsdg szempontjabol is
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elemzi, a tapasztalatokat feldolgozza. Ez a biztonsagi irdnyitasi rendszer (a tovéabbiakban:
biztonsagi iranyitasi rendszer).

A biztonsagi iranyitasi rendszerrel szemben tamasztott altalanos kovetelmények

Az lizemeltetd legyen elkotelezett hatékony biztonsagi iranyitdsi rendszer kialakitasa és
miikddtetése mellett;
— erre biztositsa a megfeleld anyagi er6forrasokat;
— legyen irdsban rogzitett;
— teljesitményét folyamatosan értékeljék, és a biztonsagi irdnyitasi rendszer legyen erre alkalmas
is;
— a valtoztatasokat folyamatosan rogzitsék, és vezessék végig a rendszeren;
— hajtsak végre rendszeresen a kiils¢ auditélést;
— a tapasztalatok alapjan folyamatosan fejlesszék.

E kovetelmények teljesitése nélkiil a biztonsagi iranyitasi rendszer nem mitkddhet hatékonyan.
A veszélyes lizem biztonsagi iranyitasi rendszerével kapcsolatos kovetelményeket a Rendelet
3. sz. mellékletének 1.8 pontja tartalmazza.

1.8.1. A biztonsagi jelentésnek szerves része a biztonsagi irdanyitasi rendszer, amely
kiterjed az eljarasi rendre, a szervezeti felépitésre, a felelosségi korokre és
feladatokra kiterjedo dsszefoglalo modon térténd bemutatasara.

Szervezeti felépités

1.8.2. Az iizemelteto a biztonsagi iranyitasi rendszert beépiti a veszélyes anyagokkal
foglalkozo tizem dltalanos vezetési rendszerébe.

1.8.3. A biztonsagi jelentésben az tizemelteté bemutatja a biztonsadgi iranyitdsi rendszer
szervezeti felépitését. A leirasban a szervezet minden szintjén megjeloli a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megelozésébe és az elleniik valo
védekezés iranyitasaba, végrehajtasaba bevont személyeket, azok feladat- és
hataskorét, felkészitésiikhoz sziikséges kovetelményeket és erdforrdsokat a
folyamatos tokéletesités sziikségessegével kapcsolatos tudatossag novelése
celjabdl tett intézkedésekkel egyiitt.

A biztonsagi iranyitasi rendszerrel kapcsolatos legfontosabb szervezeti kovetelmények:

— Az iranyitas: a biztonsagi iranyitasi rendszer felépitése legyen Osszhangban az altalanos
vallalatiranyitasi rendszerrel, és

—a feladat- és felelosségi korok legyenek megszabottak, azaz minden feleldsségi kor legyen
egyértelmiien és vildgosan meghatarozott;
— a végrehajtashoz sziikséges eréforrasok alljanak rendelkezésre;

— a végrehajtd személyzetet teljesitményiik alapjan kel mindsiteni €s elszamoltatni.

— A felkésziiltség: a vezetok ¢€s a beosztottak megfeleld tudéssal, felkésziiltséggel ¢és
tapasztalatokkal rendelkezzenek a sulyos baleseti veszélyekkel kapcsolatos feladataik felelds
ellatasahoz.

— A megfelelé egyiittmiikodés: az lizem olyan rendszereket miikddtessen, melyek révén az
alkalmazottak bevonhatok a sulyos baleseti veszélyekkel kapcsolatos feladatokba.
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— A belsé és kiilso tajékoztatas és informaciocsere: a biztonsaggal kapcsolatos legfontosabb
adatok ¢és informaciok valtozasa, (példaul a jogszabalyok valtozasa, a miiszaki el6irdsok és az
iranyitasi rendszerek fejlodése, a vilagban bekdvetkezd stulyos balesetek, rendkiviili
események), legyen nyomon kovetheto.

A Dbiztonsagi iranyitasi rendszer egyik legfontosabb fejezete a szervezeti felépités. A
biztonsagi irdnyitasi rendszer szervezeti felépitésének valamelyes modon igazodnia kell az
lizem altalanos iranyitdsanak szervezeti felépitéséhez, hiszen a feladatok szabasa,
végrehajtasanak az irdnyitdsa, ellenérzése, illetdleg mulasztasok esetén a szankciok
alkalmazasa igy a legegyszeriibb. Ugyanakkor att6l lehetnek -eltérések is: onallo, a
mindségbiztositdshoz hasonlo feladat-, és hataskorokkel rendelkezd, specidlis ismeretekkel
rendelkezd szakemberek alkalmazasa is célszer(i, akiknek az {izem altaldnos iranyitasadban
nincs szerepiik. A szervezet azonban csak akkor mikoédoképes, ha a bevont személyek a
feladat-, és hataskoriiknek megfeleld felkésziiltséggel rendelkeznek. E felkésziiltséget
egyrészt kovetelményként meg kell jelolni, masrészt az lizemeltetének gondoskodnia is kell e
felkészitésrél. A biztonsagi irdnyitasi rendszer hatékonysaganak bizonyitasdhoz mellékelni
kell a bevont személyek felkészitésével kapcsolatos okmanyokat (tananyagok, tanfolyami
tematikak, vizsgapapirok stb.). A szervezetbe torténd beosztds és felkészités alapja a
vesz€lyes lizemben ténylegesen ellatott munkakor, nem pedig a dolgozé jogi statusza (sajat
tizemi dolgoz6d vagy alvallalkozo, kolcsonbe vett munkaerd stb.). Mivel a biztonsagi
iranyitasi rendszer megfeleldségéért az lizemeltetd viseli a feleldsséget, a nem sajat dolgozok
felkészitése is az 6 feladata.

Biztonsagi normak kialakitasa

1.8.4. Az elvégzett veszélyazonositis és kockdzatelemzés eredményei alapjan az
tizemelteto kialakitja, feliilvizsgalja és sziikség szerint kiegésziti a biztonsagi
iranyitdsi rendszer normadit: kidolgozza, kiegésziti és alkalmazza a biztonsdagos
tizemre vonatkozo technologiai leirdsokat, utasitasokat és mds szabdlyzokat,
figyelembe véve a vonatkozo legjobb gyakorlatokkal kapcsolatban rendelkezésre
allo informaciokat. A normdk kialakitasaba — az oket érintd teriileteken és
mértékben — a végrehajto személyzetet is bevonja. Résziikre a megfelelo
felteteleket és felkészitést biztositia. A normarendszerben figyelembe veszi a
normaliizemi technologidkat, a ledllitasokat, az inditisokat, a berendezések
karbantartasat és a technologiai veszélyhelyzetek jelzését és kezelését is, kiilon
figyelmet fordit az alvadllalkozoi rendszerben végzett tevékenységekre. A
normarendszer részeként az tizemelteté a rendszerhiba kockdzatanak csokkentése
celjabol, az iizemben lévo, a biztonsagi jelentésben rogzitett veszélyes anyagokkal
kapcsolatos  sulyos  baleseti  eseménysorokhoz  rendelheto  technologiai
berendezések elhasznalodasaval és a korrozioval jaro kockazatok kezelése és
ellendrzése érdekében kidolgozza ezen technologiai berendezések allapotanak
nyomon kovetésére és ellendrzésére szolgdlo stratégiat és modszertant,
gondoskodik a megfelelo utokovetési intézkedések és az esetlegesen sziikséges
ellenintézkedések megtételéerol. A  biztonsagi irdnyitasi rendszer normadit
megismerteti a fenti tevékenységekben érintett személyekkel is.

A veszélyes anyagokkal folyd gyartasi, tarolasi €s mas miiveletek technologiai utasitasai
alapvetden a gazdasagos miikddés szempontjai szerint lettek megalkotva. A biztonsagi
jelentés elkészitése keretében végzett veszélyforras-elemzés feltdrja a  biztonsag
szempontjabol kritikus miiveleteket, technoldgiai elemeket, berendezéseket, tizemmodokat
stb. E kritikus részekre vonatkozoan a technologiai dokumentaciot ki kell egésziteni, és a
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biztonsagos lizemelés feltételit bele kell foglalni. E kiegészitésnek nemcsak a normaliizemi
gyartast, hanem minden, ettdl eltéré lizemmodot magaba kell foglalnia: az inditast, a leallast,
a javitast, a karbantartast. Ki kell terjednie az lizemzavari jelenségek elharitasara is. A
biztonsagra vonatkozoan az adott berendezések kezelésében nagy tapasztalatokat szerzett
beosztottaknak is lehet véleményiik. A normdk kialakitdsakor hasznos az 6 véleményiik
meghallgatasa is. E biztonsagi normék csak akkor miikkodnek megfeleléen, ha minden
érintettet felkészitenek rajuk. A legveszélyesebb technologiai 1épések ¢és berendezések
esetében a felkészitést szimuldcids gyakorlatokon, esetleg e célra specidlisan kialakitott
trenazsorokon kell végrehajtani. A biztonsagi normak az altaldnos technoldgiai normak
elvalaszthatatlan részét képezik, ezért a technoldgia megvaltoztatasakor a szilikséges
mértékben ezeken is valtoztatni kell. A technologiai tervezésnek is szerves részét képezik. A
biztonsagos lizemeltetésre vald felkészitést a biztonsagi irdnyitasi rendszer mas részeihez
hasonloan dokumentélni kell, az tizemeltetd ezzel bizonyithatja e norma teljesitését.

1.8.5. Az iizemeltetd figyelmet fordit a berendezésekben, a tdroloeszkozokben és a
gyartasban végrehajtott vdaltoztatasokra. E valtoztatasoknak a biztonsagra
vonatkozo vetiileteit mar a valtoztatdsok tervezése és kivitelezése soran elozetesen
figyelembe veszi.

A biztonsagi iranyitasi rendszer megfeleloségének vizsgalata, teljesitménymérés

1.8.6. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megelozésével

kapcsolatosan kitiizétt célok elérésének folyamatos vizsgalata és a vizsgalat soran
sziikségesként azonositott valtoztatisok beépitése érdekében az iizemelteto
modszereket dolgoz ki, és ezek szerint cselekszik. A megeldzéssel kapcsolatos
feladatok végrehajtisanak helyzetét folyamatosan értékeli. Az iizemeltetd
meghatarozza a biztonsagi teljesitmény-értékelési eljarasok soran alkalmazott
teljesitménymutatokat, igy kiilonosen biztonsagi teljesitménymutatokat és/vagy
mads vonatkozo mutatokat is. A hianyossagokat feltdarja, és kialakitia az azok
kikiiszoboléséhez sziikséges modszereket.
A feladatok érintik a jelentési rendszert is, amelyben az iizemeltetd a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetekril vagy iizemzavarokrol ad tajékoztatdst.
A jelentésekben kiilon ki kell térni az olyan baleseti eseményekre, amelyek a
biztonsagi rendszer zavarait mutatjak. Az ilyen események hatterét fel kell tarni,
tapasztalatait értékelni, a kovetkeztetéseket levonni, és ezek alapjan intézkedni kell
a megelozéssel vagy az elharitassal kapcsolatban sziikségessé valt feladatokra.

Teljesitménymérés

A teljesitményeket kiilon meghatdrozott normakkal kell 6sszevetni annak érdekében, hogy
megallapithassak a sziikséges valtoztatdsok helyét és idOpontjat. Az aktiv monitoring
eljarasokkal megallapithatd a biztonsagi iranyitasi rendszer miikodésének hatékonysaga. A
nyomon kovetés kiterjed mind az anyagi (hardver) alrendszerre (ilyenek példaul az
tizemépiiletek, az iizem egésze, a vegyi anyagok), mind pedig a szellemi (szoftver)
alrendszerre (ilyenek példaul az emberek felkésziiltsége, az alkalmazott eljarasok és
rendszerek) — Dbeleértve az egyedi viselkedést ¢és teljesitményeket is. Ha a
szabalyozérendszerben valamely hiba [ép fel, akkor reaktiv monitoring eljarasokkal
allapithatd meg a kivaltdé ok, mégpedig a sériilést vagy veszteséget okozd balesetek, a
megbetegedések €s a varatlan események kivizsgalasa révén.
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A teljesitmény mérése érdekében alkalmazott eljarasok:
Aktiv monitoring

Olyan eljaras, amellyel megallapithat6, hogy a tervek teljesiilnek-e, a kitlizott célokat elérték-
e, valamint a kockéazatok szabalyozéasara kidolgozott intézkedéseket végrehajtjak-e — mielott
rendkiviili esemény, baleset kovetkezne be.

Reaktiv monitoring

A vératlan eseményekhez, ,,majdnem-balesetekhez” vezet ilizemzavarok, eseménysorok
dokumentélésa és kivizsgélasa.

Az aktiv és a reaktiv monitoring alkalmazéasanak kozvetlen céljai:

—anormdn aluli teljesitmények kozvetlen okainak meghatarozasa, és

— azon kozvetett okok ¢és Osszefiiggések feltardsa, melyek a biztonsagi irdnyitdsi rendszer
tervezésére és mikodtetésére hatassal lehetnek.

A tavlati célok teljesiilését szintén nyomon kel kdvetni.
Audit

Az audit lényege olyan vizsgalat végrehajtdsa, melyekkel valaszt keresiink a kovetkezo
kérdésekre: ,,Valoban azt tessziik, amirdl azt mondjuk, hogy tessziik?” és ,,Amirdl azt allitjuk,
hogy tessziikk, az valdban elég jo6?” A feliilvizsgalat pedig az audit soran feltart, a
kovetelményeknek vald megfelelésre vonatkozd eredmények vizsgalata azzal a céllal, hogy a
rendszer tovabbfejlesztésének iranyat, illetdleg mértékét, valamint a megfelelés fokanak
javitasat meghatarozzuk.

Feliilvizsgalat

Olyan alapvetd fontossagu eljaras, amellyel eldonthetd, hogy a biztonsagi irdnyitasi rendszer
alkalmas-e a stlyos balesetek megelézésére kidolgozott iranyelvek szerinti tevékenységre,
illetve a kitlizott megel6zési célok elérésére.

A szervezetnek minden relevans tapasztalatot hasznositania kell. Ennek érdekében a rendszer
teljesitményét szisztematikusan ellendrzik, melynek az alapja a monitoringbol, tovabba a
biztonsagi iranyitasi rendszer fiiggetlen kiilsé auditalasabol szarmazo6 informaciok. Alapvetd
fontossag az iizemeltetének a folytonos fejlesztés iranti feltétlen elkotelezettsége, mely
magaban foglalja a f6 célkitlizések, a biztonsagi irdnyitasi rendszer és a kockézatkezelési
technikdk allando tokéletesitését.

A biztonsagi iranyitasi rendszer teljesitménye értékelhetd:
— alegfontosabb teljesitménymutatoknak a belsé normékkal vald osszevetésével;

— kiils6 0sszehasonlitasok révén (a konkurens veszélyes lizemek biztonsagi teljesitményéhez
a szakmai irodalomban k6zolt vonatkozé adatokkal vald viszonyitassal).
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A sikeres vallalatok a biztonsagi irdnyitasi rendszer teljesitményét mérd adatokat is gyakran
feltiintetik az éves vallalati jelentésekben.

Biztonsagi iranyitasi rendszer kiils6 auditalasa

1.8.7. Amennyiben az tizemelteto a biztonsagi iranyitdsi rendszerrol — arra hivatott és a
nemzetkozi gyakorlatban elfogadott — mindségtanusito szervezet altal a biztonsagi
iranyitasi rendszer miikodtetésének mindsitését is magaban foglalo tanusitvanyat
mellékeli a biztonsagi jelentés hatosag részére torténé megkiildésekor, akkor a
biztonsagi iranyitasi rendszer 1.8.3—1.8.6. szerinti bemutatdasat nem kell
megkiildeni, de azokat a hatosag kérésére hozzdaférhetove kell tenni.

A kiils6 auditdlasok ahhoz sziikségesek, hogy a szervezetnek az irasban rogzitett és a
gyakorlatban alkalmazott eljardsai és folyamatai 6sszhangban legyenek a biztonsagi iranyitasi
rendszerrel, tovabba a hatékonysdga is biztositva legyen. A kiils6 audit lényegében a
biztonsagi iranyitasi rendszer mint ,,egész” megfeleléségének és megbizhatésaganak alapos
értékelése. A kiilsé auditot az értékelés objektivitasa érdekében az lizemeltet6tol kelloképpen
fiiggetlen szakembereknek kell végezniiik. Amennyiben ez a kiils6 szervezet igazolhatéan
hiteles, e célra felkésziilt, és kello referenciai vannak, akkor az iizemeltetd az auditald
szervezet igazolasat csatolva bizonyithatja a biztonsagi irdnyitasi rendszer megfeleldségét.

Egyéb tartalmi kovetelmények

1.9. A biztonsagi jelentésnek tartalmaznia kell az elkészitésébe bevont szervezetek
megnevezését.

1.10. A veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem, vagy a veszélyes anyagokkal foglalkozo
létesitmény épitési engedélyezési eljardasdval (beleértve a jelentds bovitést is) egy
idoben a hatosaghoz benyujtando biztonsagi jelentés tartalma:

a)az 1.1; 12;131; 132 a), b); 1.3.3.; 1.3.5; 1.3.6.; 1.3.7.;1.4.; 1.6. az épitési
stadiumban elore lathato szinten,; 1.7. a tervezett felszerelések és infrastruktura;
1.9;

b) a technologiaban alkalmazott biztonsdagi megoldasok (kémiai technologiai, gépészeti
és iranytechnikai) értekelése;

C) a tervezési filozofia bemutatasa azon létesitmények esetében, ahol sulyos baleseti
veszéllyel lehet szamolni. A dokumentacionak része lehet:

ca) a felhasznalt szerkezeti anyag kivilasztasa,

cb) az alapozas tervezése,

CC) nagy nyomdson és magas hémérsékleten iizemeld berendezések tervezése,

cd) a méretezés,

ce) a statikai megfontolasok,

cf) a kiilsd behatas elleni védelem.

1.11. Az iizemeltet6 a biztonsagi jelentés egyes tartalmi elemeit egyéb vonatkozo unios
és hazai szabalyozasnak megfelelo dokumentum felhaszndlasaval is bemutathatja,
amennyiben az megfelel a jelen rendelet kovetelményeinek.
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Formai kovetelmények

2.1. A biztonsagi jelentést irasban kell elkésziteni és a hatosag részére elektronikus uton
kell benyujtani. A térképet és helyszinrajzokat a méretarany feltiintetésével
elektronikusan (AutoCAD vagy GeoPDF formatumban) kell benyujtani.

2.2. A veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem alaprajza (vazlata) vagy helyszinrajza kello
méretaranyban tartalmazza annak egész teriiletéet és annak minden veszélyes
anyagokkal foglalkozo létesitményét és a veszélyeztetett teriileteket.

2.3. A biztonsagi jelentések (kiegészitések) formai kovetelményei minden esetben
azonosak.

A biztonsagi jelentés €s a biztonsagi elemzés feliilvizsgalata:

A biztonsagi jelentés, a biztonsagi elemzés soron kiviili feliilvizsgalatat mind a hatosag,
mind az lizemeltetd kezdeményezheti.

A biztonsagi jelentést, a biztonsagi elemzést az alabbi esetekben soron kiviil felil kell
vizsgalni:

a) a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizemben olyan valtozasok torténtek, amelynek a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kockazatat ndveld vagy a védelmi rendszert
érint6 hatasa van,

b) a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek, veszélyes anyagokkal kapcsolatos
lizemzavarok értékelésébdl levont tanulsagok vagy a miiszaki fejlédés kovetkeztében uj
informacidk allnak az tizemeltet6 rendelkezésére,

C) a veszélyazonositasban vagy a hatasok értékelésében kialakult korszeriibb modszerek erre
okot adnak,

d) veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos baleset bekovetkezése esetén.

A biztonsagi jelentés vagy a biztonsagi elemzés elfogadéasatol szamitott 6t éven beliil, azt
kovetden Gtévente soros feliilvizsgalatot kell végeznie az lizemeltetonek.

3.6.3 A belsé védelmi terv (BVT)

A veszélyes 1lizem Tlizemeltetdje a biztonsagi dokumentacioban szerepld veszélyek
kovetkezményeinek elharitdsdra belsd védelmi tervet készit. Az lizemeltetd megteremti a
tervben megjelolt feladatok végrehajtasdhoz sziikséges mindennemi feltételt. Az lizemeltet6 a
terv készitésébe — az dket érintd teriileten és mértékben — bevonja a veszélyes tizem dolgozoit,
véleményiiket a terv készitésénél figyelembe veszi.

Az iizemeltetd belsé védelmi tervet rendszeresen, de legalabb haromévenként pontositja. Ha
az lizemben végbement valtozasoknak stlyos baleset kockéazatat noveld, vagy a biztonsagi
iranyitasi rendszert, a védekezés feltételeit érintd hatdsa van, akkor a tervet, a valtozast
kovetden haladéktalanul pontositja, €s a pontositott védelmi tervet a hatésagnak megkiildi.

A belsd védelmi tervben meghatarozott feladatok megfelelnek a biztonsagi elemzésben vagy
biztonsagi jelentésben leirt veszélyeztetésnek, a meghatarozott szervezetek, erdk €s eszkozok
pedig alkalmasak a feladatok ellatasara.

A sulyos balesetek elleni védekezés €s a karos hatdsok csokkentésére irdnyul6 tevékenység
bemutatasanal a terv tartalmazza a kovetkezdket: (R. 8. melléklet 2. pont)
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2.1. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezés és a hatdasok

csokkentésére iranyulo tevékenység ero- és eszkozrendszerének leirasa. Ezen
beliil:

2.1.1. a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kovetkeztében kialakulo helyzetek
2.1.2. a védekezésbe bevont szervezetek, erok

2.1.3.

a) a veszélyhelyzeti irdanyito szervezet, a védekezési tevékenységet elindito, a
védekezést iranyito és mas megjelolt, feladat- és hataskorrel biro személyek neve,
beosztasa és elérhetoségi adatai, a kiilso szervekkel kapcsolatot tarto, valamint a
kiilso veédelmi tervvel, a veszélyhelyzeti értesitéssel és adatszolgaltatassal
kapcsolatos iizemi tevékenységet végzo személyek neve, beosztdasa és elérhetoségi
adatali,

b) a védekezésbe bevonhato belsé erdk,

C) a védekezésbe bevonhato kiilsé erdk;

a veszélyes tevékenységhez kapcsolodo és a veszélyhelyzeti feladatok ellatasat
szolgadlo alap és tartalék infrastruktura, a sulyos balesetek elleni védekezésbe
bevonhato eszkozok, berendezések és anyagok osszefoglalo bemutatdsa a lényeges
jellemzok meghatarozasaval. A bemutatasnal legalabb az alabbiakra ki kell térni:
a) kozmiivek, elektromos és mas energiaforrdsok, tartalék elektromos dramellatds
(veszélyhelyzeti ellatds is),

b) vizellatas, tiizoltoviz hdlozat,

C) a veszélyhelyzeti vezetési létesitmények,

d) a vezetéallomdny veszélyhelyzeti értesitésének eszkozrendszere,

€) az tizemi dolgozok veszélyhelyzeti riasztasanak eszkozrendszere,

) a veszélyhelyzeti hiradads eszkozei és rendszerei,

0) a tavérzékeld rendszerek,

h) a kimenekitéshez kapcsolodo létesitmények,

1) az iranyitdst, a helyzet értékelését és a dontések eldkészitését segité technikai
infrastruktura, informatikai rendszerek,

J) a védekezésbe bevonhato belsd erdk eszkozei

— rendszeresitett egyéni védoeszkozei,

— rendszeresitett szaktechnikai eszkozeli,

K) a védekezésbe bevonhato kiilsé erdk eszkozei.

2.2. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti hatasok elleni védekezéssel

kapcsolatos feladatok:

Ennek részei.:

a) a védekezésért felelds személyek és feladataik megnevezése, bemutatasa;

b) a mentési tevékenység iranyitasanak ismertetése;

C) az iizemben feltart sulyos baleseti eseménysorokhoz kapcsolodo, minden
karosito hatasra vonatkozo védekezési, karelharitasi feladat, védelmi intézkedés
meghatarozasa a beavatkozas egyes mozzanataihoz rendelheto idotartamok
megaddsaval:

ca) sulyos baleset észlelése, a rendellenességek jelzése,

cb) védekezésben érintettek értesitésének modja, sorrendje,

CC) belsé és kiilsé erdk riasztasa és az egyiittmiikodés bemutatdsa,

cd) felderités; vegyi kimutatds tervezése,

ce) élet és anyagi javak mentése,

cf) beavatkozas, karelharitas, mentesités végzése,

CQ) az iizem kornyezetében kialakult veszélyhelyzet elharitasihoz sziikséges
segitségnyujtas lehetoségei és feltételei;
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d) az iizemi dolgozok védelme érdekében hozott intézkedések, beleértve a
riasztasuk és a riasztas vetelét koveté magatartasi rendszabalyokat, a munka
biztonsagos sziineteltetésének, a kimenekitéesnek, a gyiilekezésnek a feltételeit,

e) a feltart sulyos balesetekhez kapcsolodo karelharitasi feladatok végrehajtdsi
felteteleinek bemutatdsa, a sziikséges és rendelkezésre allo belso és kiilso erdk és
eszkozok osszevetése teljesitménymutatok alapjan.

A Kkiils6 védelmi tervhez kapcsolédo feladatok:

2.3. A kiilsé védelmi tervhez kapcsolodo feladatok leirasa:
a) a kiilsé védelmi terv beinditdsdaért felelds szervezet riasztasanak modja, a
riasztaskor kozlendo informaciok, a helyzet kialakuldsat koveté részletes
informaciok tartalma, és az informdciok dataddasanak modja,
b) a veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem kornyezetében kialakult veszélyhelyzet
elharitasahoz a segitségnyujtas lehetoségei és annak feltételei,
c) Az a) és b) alpont szerinti adatokat alsé kiiszobértékii veszélyes anyagokkal
foglalkozo iizemek esetében a kiilsé védelmi terv elkészitését kovetden, a belso
vedelmi terv feliilvizsgalata soran kell szerepeltetni.

Az iizemeltetd a belsé védelmi tervben foglaltak realitdsat rendszeresen ellendrzi. Evente
folytat le olyan gyakorlatot, ahol a tervben megjeldlt szervezetek valamely részét,
valamint haromévente olyan gyakorlatot, ahol a tervben megjelolt szervezetek egészét
gyakoroltatja.

Formai kovetelmények

A belsd védelmi terv a biztonsagi jelentés vagy biztonsagi elemzés részét képezi, igy
elkészitésénél az ott meghatarozott formai kovetelmények iranyadoak.

3.6.4 A Sulyos Karesemény Elharitasi Terv (SKET)

Az alabbi kritériumok egyikének teljesiilése esetén SKET-et kell késziteni:

a) mérgez6 és nagyon mérgezd veszélyességi osztalyba tartozo anyagok és készitmények
jelenléte;

b) robbano anyagok €s készitmények jelenléte;

c) cseppfolyos géaz jelenléte, kivéve a palackos gaztarolast, valamint a 12,5 tonna névleges
toltettomegnél kisebb propan-butan gazt tartalmazé fogyasztoi tartalyban torténd tarolast;

d) nyomas (legalabb 300 kPa tulnyomas) alatti, veszélyes anyagot tartalmaz6 technologiai
berendezések jelenléte.

Ha a fentiek nem allnak fenn, az aldbbi kritériumok egyiittes teljesiilése esetén nem kell
SKET-et késziteni:

— amennyiben a kiiszobérték alatti tizem hataratol szamitva:

— a lakoovezet, ldiléovezet, kozintézmények, tomegtartdozkodasra szolgald épitmények
tavolsaga nagyobb, mint 300 méter;

—a munkahelyek, mas egyéb iizemek, irodahazak stb. tdvolsaga nagyobb, mint 200 méter;

— veszélyes anyaggal foglalkoz6 iizem, kiiszobérték alatti tizem tavolsaga nagyobb, mint 100
méter. (Viszont ezt nem kell alkalmazni olyan csdvezetékek esetében, ahol a veszélyes
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anyaggal foglalkozd iizem vagy a kiiszobérték alatti lizem a csévezetékkel technologiai
kapcsolatban van.)

— az lzem sajat munkavallaldéinak ¢és az ilizem teriiletén rendszeresen vagy allandoan
tartdzkodd munkavallalok szdma 30 f6nél kevesebb.

Nem kell eldirni SKET készitését, ha az iizemeltetd az engedélykérelemhez csatolt
dokumentécidban bizonyitja, hogy emberi életet veszélyeztetd tiiz- és robbanasi hatds mértéke
nem haladja meg az lizem hataranal h6hatas esetében a 4 kW/m2 és tilnyomads esetében a 10
kPa értéket.

Kiemelten kezelendo 1étesitmények:

A Rendelet eldirdsa alapjan a kovetkezd Iétesitményeket tekinthetjiik kiemelten
kezelendének:

a) a veszélyes anyagok, veszélyes hulladékok iizemen kiviili csOvezetéken torténd
szallitasanak 1étesitményei, beleértve a szallitd vezetékeket, szivattyu-, kompresszor- és
eloszto allomasokat; kivéve a lakossagi gazellatas elosztod vezetékeit

¢s azok létesitményeit, valamint a szénhidrogén-banyaszat gylijtdvezetékeit 400 mm névleges
atméro alatt;

b) az 1. melléklet 1. tiblazatdban szerepld veszélyes tulajdonsdgok valamelyikével
rendelkezd, veszélyes hulladékok égetéssel torténd artalmatlanitasaval foglalkozo
létesitmények, amennyiben nem tartoznak a veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemek korébe;
¢) azon iizemek, amelyek teriiletén klor vagy ammonia legalabb 1000 kg mennyiségben van
jelen, amennyiben nem tartoznak a veszélyes anyagokkal foglalkozé tizemek korébe.

— A kiemelten kezelendd 1étesitmények is kiiszobérték alatti tizemeként kezelend6k!

A fentiekbdl lathat6, hogy a ,kiiszobérték alatti lizem” és a ,kiemelten kezelendd
létesitmény” vonatkozdsdban tdmasztott kdvetelmények részben megegyeznek, de 1ényeges
kiilonbségek 1s vannak.

Nem feltétlentil kell SKET-et késziteni egy tizemnek akkor sem, ha az also kiiszobre szamitott
indexe meghaladja a 0,25-6t (de nem éri el az 1-et), ha teljesiti a mentességre fent
meghatérozott kritériumok mindegyikét. Ugyanakkor lehet kisebb az index, mint 0,25. Ha az
tizem a kiemelten kezelendd létesitmény kritériumai akar egyikének is eleget tesz, akkor
SKET készitésére kotelezi a jogszabaly.

A kérelemhez csatolt bekezdés szerinti dokumentacioban (SKET) az tlizemeltetd értékeli a
redlisan feltételezett balesetek lehetséges kovetkezményeit. Ennek sordn az iizemeltetd
bemutatja azokat a teriileteket, melyeket az ilizembdl kiinduld sulyos balesetek hatdsai
érinthetnek. Az értékelés sordn valamennyi veszélyes anyagokkal foglalkozo létesitmény
legnagyobb veszélyeztetd hatdst okozd eseményét kell bemutatni. A veszélyeztetett teriiletek
bemutatasa térképen abrdzolva és ezzel egyenértékii leirdssal torténik. Az ilizemeltetd a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek kdvetkezményeinek értékelését barmilyen,
a nemzetkozi gyakorlatban az adott tipust sulyos balesetre a szakma 4altal altalanosan
elfogadott modszerrel elvégezhetik.

Az lzemeltetd — amennyiben szamdra a hatdsdg eldirja — a biztonsagos ilizemeltetés

bizonyitasa érdekében a veszélyek azonositdsara, a feltart veszélyek megel6zésére ¢és

elharitasara a tartalmi és formai kovetelményeknek megfeleld SKET-et készit.

A SKET-ben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek veszélyének azonositasa ¢s

részletes elemzése alapjan az tizemeltetd:

e meghatdrozza a veszélyes anyagok kornyezetbe keriilésének lehetdségeit, modjat és
karositod hatasait;
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e a vesz€lyes anyagok vagy a fizikai hatasok terjedését, a személyek, valamint az anyagi
javak és a kornyezet veszélyeztetettségének mutatoit;

e bemutatja a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos baleset megel6zésével és hatdsai
elleni védekezéssel kapcsolatban kialakitott izemi szervezeti és eszkdzrendszert, amely
biztositja az egészség €s a kornyezet magas foku védelmét, meghatarozza a védekezéssel
kapcsolatos feladatokat, megjeloli a végrehajtasukkal kapcsolatos feltételeket,
személyeket, erOket és eszkozoket.

A SKET tartalmi és formai kovetelményeit a R. 5. melléklete hatarozza meg.

A biztonsagi jelentéssel (BJ) vagy elemzéssel (BE) 0sszehasonlitva a SKET-et, egy 1ényeges
kiilonbség lathatd: a BJ vagy BE esetében a veszélyeztetd hatdst az egyéni és a tarsadalmi
kockézatok vizsgalataval elemezziik. A SKET-ben viszont azt vizsgaljuk, hogy a szcenariok
soran a karositdo hatasok meddig terjednek, okozhatnak-e az iizem kornyezetében halalos
hatasokat (kovetkezmény-elemzés). Elfogadhat6 szintli veszélyeztetettséget jelent:

ha a lakoteriileten a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kdvetkeztében haldlos
hatas (tlizhatas, mérgezési hatas, tilnyomas) nem varhato, és

ha ilyen hatasok kozosségi létesitményeket, tomegtartozkodasra szolgald épitményeket nem
érintenek.

Halalos hatést jelent:

a) tlizhatas tekintetében:
aa) 8 kW/m? értéket eléré vagy meghaladé héfluxus,
ab) g6ztliz esetében az alsd robbanasi hatar felét elérd, vagy meghaladd veszélyes
anyag koncentracio,
ac) 1%-ot elérd, vagy meghalado probit alapt elhalalozasi valosziniiség;

b) mérgezési hatas tekintetében:
ba) az ERPG 3 értéket, vagy a visszafordithatatlan egészségkarosodasra vonatkozo
nemzetkdzi szakirodalomban szerepld mértéket elérd, vagy meghaladd veszélyes
anyag koncentracio,
bb) 1%-ot eléré vagy meghalado probit alapu elhalalozasi valosziniiség;

c) talnyomas tekintetében 10 kPa értéket eléré vagy meghalado 1églokési hullam.

Amennyiben a valasz igen, akkor a kiiszobértékill lizem veszélyeztetd hatdsa nem megfeleld.
Ugyanakkor az iizemeltetonek lehetésége van ilyen esetben, hogy a BJ vagy BE
veszélyelemzéséhez hasonld6 médon a SKET-ben is elemezze a kockézatokat. Ha ezek
megfelelnek az ott megjeldlt kritériumértékeknek, akkor a hatdsagi hozzajaruldas megadhato.
Tehat az esetek egy részében a kockazatelemzés itt is jelentheti a ,,veszélytelenség”
bizonyitadsanak modszerét.

Az tlizemeltetd biztositja, hogy a veszélyhelyzeti feladatok alljanak aranyban a feltart
veszélyeztetéssel, a meghatarozott szervezetek, erdk és eszkozok legyenek képesek a stlyos
balesetek megel6zésére, kovetkezményeinek csokkentésére. Az ilizemeltetd megteremti a
tervben megjeldlt feladatok végrehajtasdhoz sziikséges mindennemi feltételt; onalloan vagy
mas lizemeltetokkel kozosen megalakitja, felkésziti €s a megfeleld eszkozokkel felszereli a
védekezésben érintett végrehajtd szervezeteket, 1étrehozza a védekezéshez sziikséges lizemi
infrastrukturat.
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Az tlizemeltetd a SKET készitése soran lehetdséget biztosit arra, hogy a tervrél az lizem
munkavallaléi véleményt nyilvanithassanak. A SKET-ben foglaltakat az iizemeltetd
valamennyi, az {izem teriiletén dolgoz6 személlyel — beleértve a hosszabb tava
egyittmikodés keretében foglalkoztatott alvallalkozokat is — megismerteti, €s annak
alkalmazasara a munkavallalokat felkésziti. Az lizemeltetd a stlyos baleset vagy ilizemzavar
bekovetkezése esetén a SKET-ben foglalt intézkedéseket azonnal foganatositja.

A SKET szerves része a sulyos balesetek megel6zését és elharitdsat biztositd iranyitasi
rendszer bemutatasa. Az lizemeltetd az irdnyitasi rendszert beépiti az tizem altalanos vezetési
rendszerébe, és bizonyitja, hogy a stlyos balesetek kialakulasanak lehetOségeit az iranyitasi
rendszer kialakitasa soran figyelembe vette.

Az lizemeltetd a biztonsagos miikdodés bizonyitsara a biztonsagi jelentés kdvetelményeinek
megfeleld részletes kockazatértékelést végezhet, és azt a SKET részeként benyujthatja a
hatdsag részére. Ekkor a veszélyeztetés mindsitésére és értékelésére a biztonsagi jelentésre
vonatkoz6 elfogadhatosagi kritériumokat kell figyelembe venni. Amennyiben a veszélyeztetés
szintje igy sem csokkenthetd -elfogadhatd szintre, akkor a hatosdg az {izemeltetd
nyilatkozattételre torténd felhivasat kdvetden — a veszélyeztetés mértékére tekintettel — dont a
veszélyes tevékenység korlatozasardl, megsziintetésérdl vagy az engedélyezésre vonatkozo
kérelem elutasitasarol.

A SKET-et rendszeresen feliil kell vizsgalni akkor is, ha az lizemben és a veszélyeztetés
kérdéseiben lényeges valtozas nem tortént. A SKET soron kiviili feliilvizsgalatat mind a
hat6sag, mind az tizemeltetd kezdeményezhetik A SKET-et az alabbi esetekben soron kiviil
felill kell vizsgalni:

e A kiiszobérték alatti lizemben olyan valtozasok torténtek, amelyeknek a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kockéazatat noveld vagy a védelmi rendszert érintd
hatasa van.

» A veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek, veszélyes anyagokkal kapcsolatos
tizemzavarok értékelésébdl levont tanulsdgok vagy a miiszaki fejlédés kovetkeztében 1j
informéciok allnak az lizemeltetd rendelkezésére.

» A veszélyazonositasban vagy a hatasok értékelésében kialakult korszerlibb mddszerek erre
okot adnak.

Az otévenkénti (soros) vagy soron kiviili feliilvizsgalatrol késziilt jegyzOkonyvet az
lizemeltetd a hatosagnak soros feliilvizsgalat vagy az altala kezdeményezett soron kiviili
feliilvizsgalat esetében haladéktalanul, a hatosag 4ltal kezdeményezett soron kiviili
feliilvizsgalat esetében a hatdsdg hatarozatdban meghatarozott hataridén beliil megkiildi. Ha a
feliilvizsgalat eredményeképpen a hatdsag dontése szerint a SKET-et modositani sziikséges,
akkor annak modositassal érintett részét, jelent0s tartalmi modositas esetében a
modositasokkal egységes szerkezetbe foglalt SKET-et az lizemeltetd a hatdsag hatarozataban
meghatarozott hataridon beliill megkiildi a hatdosagnak. A hatoésag a SKET valosagtartalmat
szlikség szerint helyszini vizsgalattal ellendrzi, tovdbba az iizemeltetot kiegészitd
adatszolgaltatds benyujtasara kotelezheti.

Az lizemeltetbnek a SKET-ben foglaltak megvaldsithatosagat rendszeresen ellenérzi. Ennek
érdekében évente folytat le olyan gyakorlatot, ahol a tervben megjeldlt szervezetek valamely
részét (lizemi gyakorlat), valamint haromévente olyan gyakorlatot, ahol a tervben megjelolt
szervezetek egészét gyakoroltatja (komplex ilizemi gyakorlatot). Az iizemeltetd biztositja,
hogy a védekezésben részt vevd erdk feladataikat legalabb évente egyszer gyakoroljak. Az
tizemelteté a SKET-ben foglaltak gyakoroltatasanak idépontjarol a hatosagot a gyakorlat el6tt
legalabb 30 nappal értesiti, valamint a gyakorlatok tartasdval kapcsolatos tapasztalatokat
jegyz6konyvben rogziti. A gyakorlat tapasztalatait, a gyakorlatot kdveté 15 napon beliil
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jegyzékonyvben rogziti, melyet a hatosag részére megkiild. A hat6sag haromévente legalabb
egy alkalommal, helyszini vizsgalattal ellenérzi a SKET gyakoroltatasat, amelyet a gyakorlat
befejeztével értékel. Ha a gyakorlat nem elfogadhato, abban az esetben a hatdsag hatarido
megjelolésével a gyakorlat megismétlésére kotelezi az lizem iizemeltetdjét.

3.7 Veszélyforras-elemz6 médszerek

A veszélyeztetettség értékelését tobbféle modszer alapjan hajthatjuk végre. Barmely mddszert
is alkalmazunk, a korszer(i szemlélet szerint nem hagyhat6 ki:
» a veszélyazonositas vagy a veszélyes esemény azonositasa, a veszély vagy a veszélyes
esemény gyakorisagdnak meghatarozasa;

» asulyos baleset értékeléséhez sziikséges kiinduld paraméterek meghatarozasa;
» asulyos baleset kovetkezményeinek értékelése.

A mennyiségi veszélyeztetettség értékelés egyik sarkalatos pontja a veszélyazonositas.
Természetesen mindenfajta korszeri veszélyeztetettség értékelési eljarasban meg kell
hataroznunk a lehetséges sulyos balesetet eldidézd eseménysort, a stilyos baleset lefolyésat, az
értékeléséhez sziikséges kiinduld paramétereket. Itt, ezen tilmenden, azt is meg kell
hataroznunk, hogy a stlyos baleset eléfordulasara milyen gyakorisaggal szamolhatunk. A
kockazatokon alapuld veszélyeztetettség értékelési modszer alkalmazasa esetén ezekhez még
hozz4jon a kovetkezmények, és a stlyos balesetek gyakorisagat integrald veszélyeztetettség
(egyéni vagy tarsadalmi kockazat) meghatarozasa.

3.7.1 Aveszélyforrds-elemzo modszerek altalanos dttekintése

Az eltér6 igényeknek megfelelden — a vizsgalandd rendszerek szerkezete, a veszélyek
természete, a kockazatok mindségi és mennyiségi tulajdonsaga, a kockazatértékeléssel
szemben tamasztott igény ¢és az erre fordithatd forrdsok jelentds kiillonbozdségei miatt —
szamos, eltérd vizsgalati eljarast és modszert fejlesztettek ki:

- Holland sz{ird

- El6zetes veszélyelemzés - PHA,;

- Folyamatok veszélyességiik szerinti relativ rangsorolasa (Relative ranking);
- Veszélyességi indexek felhasznalasa (,,fél mennyiségi” modszerek);

- Hibafa-elemzés — FTA;

- Eseményfa-elemzés - ETA,;

- Hibamdd és hataselemzés — FMEA

- Cselekvési hibaelemzés - AEA;

- Veszély és mitkodoképesség vizsgalat - HAZOP;

A csoportositds elve, hogy az eljarasok a vizsgalat céljat tekintve feloszthatok
veszélyazonositasra €s balesetmodellezésre, és az eljarasok jellemezheték eldretekintd,
visszatekintd vagy morfoldgiai elemzésként is.
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Elemzes1’strateg1ak Veszélyazonositas Eseményazonositas
/célok
Hibamdd és hataselemzés (FMEA), Eseményfa-
e Cselekvési hibaclemzés (AEA), Y| Ok - kvetkezmény-
Eléretekintd p . . elemzés .
Eldzetes veszélyelemzés (PHA), (ETA) elemzés
Relativ ragsorolas
Visszatekinto Hibafa-elemzés (FTA)
;e Veszély és miikoddképesség
Morfologiai vizsgalat (HAZOP)

68. abra A veszélyforras-elemzé médszerek dsszehasonlitisa
3.7.2 A holland sziiré modszer

A holland szlr6 eljards olyan veszélyelemz6 modszer, amely meghatarozott mutatok alapjan
hatarozza meg, hogy a veszélyes lizem mely létesitményei nem okozhatnak stlyos balesetet.
fgy a biztonsdgi dokumentacio elkészitésénél nem sziikséges az iizem Osszes
1étesitmény(rész)ét figyelembe venni a mennyiségi kockazatelemzés elvégzésénél. Azonban
fontos figyelembe venni mindazokat a létesitmény(rész)eket, amelyek jelentds mértékben
hozzédjarulnak az tlizem altal jelentett kockdzathoz. Ezért kidolgoztak egy kivalasztasi
modszert, amelyhez a 1étesitmény(rész)ben jelenlevd anyagok tulajdonsagait, mennyiségét ¢s
a technoldgiai koriilményeket vették alapul, és amelynek rendeltetése annak meghatarozasa,
hogy mely létesitmény(rész)ekre kell kiterjeszteni a mennyiségi kockazatelemzést.

A kivalasztas folyamata az aldbbi Iépesekbdl 4ll:

— Az lizemet 6nallo 1étesitmény(rész)ekre kell osztani.

— Az 0sszes ilyen létesitmény(rész)re meghatdrozandd az a sajat veszély, amely a jelenlévd
anyag mennyiségébdl, a technoldgia jellegébdl €s az anyag veszélyes tulajdonsagaibdl ered.
Az ,,A” jelz6szdm adja meg a létesitmény(rész) sajat veszélyének mértékét.

- A létesitmény(rész) altal jelentett veszélyt az lizem kornyezetében szdmos pontra ki kell
szamitani. A veszély egy adott pontban a jelzdszam, valamint az adott vonatkoztatasi pont és
a létesitmény(rész) kozotti tavolsag ismeretében adhaté meg. A veszély mértéke egy adott
pontban a kivalasztasi szammal (S) irhato le.

— A mennyiségi kockdzatelemzésben elemzendd 1étesitmény(rész)eket a kivalasztisi szam
relativ nagysaga alapjan kell kivalasztani.

Az ,,A” jelz6szam kiszamitasa
A létesitmény(rész)re jellemzd ,,A” jelzOszam dimenzid nélkiilli szdm, amelyet a
kovetkezoképpen hatarozunk meg:

ahol
Q : = a létesitmény(rész)ben jelenlévo anyag mennyisége (kg);
Qi : = az lizemi technologiai koriilményekre jellemz6 tényezok (dimenzi6 nélkiil);
G : = hatarérték (kg).

Az iizemi technologiai koriilményekre jellemzo tényezok (Qi)
Az lizemi technologiai koriilmények jellemzésére harom kiilonb6zd tényezot kell alkalmazni:

— QI tényez0 a létesitmény technologiai jellemzésére;
— Q2 tényez0 a létesitmény(rész) elhelyezkedésének jellemzésére;
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— Q3 tényez0 a kibocsatas utan gbz fazisban jelenlevd anyag jellemzésére, amelyhez az iizemi
hémérséklet, az atmoszférikus forraspont, az anyag halmazallapota és a 1égkori hdmérséklet
szolgal kiindulasi alapul.

Az tlizemi technologiai koriilményekre jellemzd tényezok csak mérgezd és tlizveszélyes
anyagok esetében alkalmazhatdk. Robbandanyagok esetében: Q1 = Q2 =Q3 = 1.

A Q1 tényez6:

Nem mindegy, hogy a veszélyes anyagot taroljak csupan, vagy azzal valamely miiveletet
hajtanak végre. Ez utobbi természetesen tobb veszélyt hordoz. A QI tényezd a
1étesitmény(rész) tipusatol fiigg (technologiai vagy tarolasi rendeltetés).

Tipus Q1

technoldgiai létesitmény(rész) 1
tarold létesitmény(rész)

69. 4bra A Q1 tényezé értéke

A Q2 tényezo

Természetesen az sem mindegy, hogy a veszélyes anyag épiiletben van-e vagy a szabadban.
Sulyos baleset esetén a hatdsok szamottevd részét az épiiletek felfogjak. Ha felfogotérbe
kertilhet veszélyes folyadék, akkor ennek veszélyessége fligg a folyadék forraspontjatol is.
Tehat a Q2 tényezd a létesitmény(rész) elhelyezésétdl és az anyagok kornyezetbe valod
kikertilésének megeldzésére szolgalo feltételek meglététol fligg.

Elhelyezés Q2
Kiiltéri 1étesitmény(rész) 1,0
Beltéri (zart) 1étesitmény(rész) 0,1

Felfogo-térben elhelyezett 1étesitmény(rész),
ahol az {izemi hdmérséklet (Ti) alacsonyabb

az atmoszférikus forraspont (Tfp) 5 °C 0.1
Osszegénél, vagyis: Ti < Tfp + 5 °C

Felfogo-térben elhelyezett 1étesitmény(rész),

ahol az izemi hdmérséklet (Til) magasabb az 10

atmoszférikus forraspont (Tfp) és 5°C
Osszegénél, vagyis : T > Tfp + 5°C

70. abra A Q2 tényezo értékei

Megjegyzések:

Tarolas esetében lizemi hdmérséklet alatt a taroldsi hdmérsékletet kell érteni.

A létesitmény(rész) zart jellegének meg kell akaddlyoznia az anyagok kornyezetben valo
terjedését. Ez azt jelenti, hogy a lehataroldo épitménynek sértetlennek kell maradnia a
1étesitmény(rész)ben jelenlévl anyagok pillanatszer(i kiszabaduldsa kdvetkeztében kialakulo
nyomasndvekedést kovetden. A lehatarolo épitménynek jelentdés mértékben csokkentenie kell
a légkorbe valo kozvetlen kibocsatast. Irdnyelv: ha a lehatarold épitmény az 6todrészénél
kisebbre redukalja a légkorbe jutds forrastagjat, vagy biztonsdgosan elvezeti a technologiai
rendszerbdél kijutott anyagokat, akkor a létesitmény(rész) zartnak tekinthetd, egyébként kiiltéri
létesitményrdl beszéliink.

A felfogd-térnek meg kell akadalyoznia az anyag kornyezetben vald terjedését. A folyadék
felfogasara tervezett masodlagos védelem, amely rendeltetése szerint ellenall minden
lehetséges terhelésnek, ,,felfogd-térként” értelmezendd és Q2 = 0,1. A 0,1-es tényezbt a
duplafali atmoszférikus tartalyok, a teljes védelemmel ellatott atmoszférikus tartalyok, a
foldalatti atmoszférikus tartalyok és a foldtakardsos tartalyok esetében kell alkalmazni.
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A Q3 tényezo
A Q3 tényezdé az lizemi technoldgiai koriilmények jellemzésére szolgal, és a gaz
halmazallapoti anyag mennyiségének mértékét adja meg a kibocsatast kovetden.

Halmazallapot Q3
— gaz halmazallapoti anyag 10
— folyadék halmazallapotii anyag:
— a telitési géznyomas 3 bar vagy nagyobb az izemi hémérsékleten 10
— a telitési géznyomas 1 és 3 bar k6z6tt van az lizemi hémérsékleten X+D
— a telitési nyomas 1 barnal kisebb az izemi hdmérsékleten Pi+D
— szilard halmazallapota anyag 0,1

71. abra A Q3 tényezé értékei

Megjegyzések:

Tarolas esetében lizemi homérséklet alatt a taroldsi homérsékletet kell érteni. A nyomasok
abszolut nyomasok.

Az X tényezd 1-t6l 10-ig ndvekszik az 1 barrdl 3 barig novekvo, tizemi hémérsékleten mért
Psat telitési géznyomadssal egyenes aranyban. Az X a kdvetkezOképpen szamithato ki (Psat
barban helyettesitend6 be): X = 4,5Psat — 3,5. (Psat — telitési géznyomas, Pi — az anyag lizemi
hémérsékleten barban mért parcidlis gdznyomasa).

Ha az anyag folyékony halmazallapoti, akkor egy hozzaadott mennyiséggel (A) azt az
elparolgas tobbletet is figyelembe kell venni, amely a kornyezetbdl a kialakult folyadéktocsa
fel¢ iranyuld héaramlas folytan 1ép fel. A A értéke csak a Tfp atmoszférikus forrdsponttol

fligg.

—25=C<Th

—75°C < Tp<—25°C

—-125°C < Tp<-75°C

W(N [ [O>

Tp<-125°C

72. abra A értéke a forraspont fiiggvényében

10%-o0s értéket kell alkalmazni veszélyes anyagok keverékei esetében, vagyis azt a
hémeérsékletet kell figyelembe venni, amelyen a keverék 10%-a elparolog.

Nem veszélyes anyagban oldott veszélyes anyag esetében a veszélyes anyag ilizemi
hémérsékleten mért parcidlis géznyomasat kell felhasznalni az iizemi hdmérsékleten mért
telitési gdznyomas meghatarozasahoz. Az X tényezd 1-t61 10-ig ndvekszik egyenes aranyban
azzal, ahogy a veszélyes anyag lizemi hdmérsékleten mért parcidlis géznyomasa 1 barrol 3
barra nd.

A Q3 tényez0 legkisebb értéke 0,1, a legnagyobb érteke pedig 10 lehet.

A G hatarérték

A veszélyes anyagok veszélyeinek mértékét nagyon nehéz Osszevetni egymassal, kiilonosen
akkor, ha a veszélyek kiilonbozo jellegiiek (korte — alma hasonlat).

A G hatérérték az anyag veszélyes tulajdonsagainak mértékére utal, amely alapjaul mind az
anyag fizikai, mind mérgezd /robbanasi /tlizveszélyes tulajdonsagai szolgalnak.

Mérgezo anyagokra jellemz6 hatarérték



107

A mérgez0 anyagokra vonatkozd hatarértéket az LC50 (patkdnyokra, belélegzés 1 oOran
keresztiil) halalos koncentracio érték és a 25 °C-on jellemzd halmazallapot alapjan
hatarozhatjuk meg.

Megjegyzések:

Az anyag halmazallapota (gaz, folyadék vagy szilard) 25 °C-on értendd. Folyadékok esetében
ezen feliil a kovetkezd kategoridkat kiilonboztetjiik meg:

Folyadék (A): az atmoszférikus forraspont (Tfp) 25 °C és 50 °C kozott van;

Folyadék (K): az atmoszférikus forraspont (Tfp) 50 °C és 100 °C kozott van;

Folyadék (F): az atmoszférikus forraspont (Tfp) 100 °C f6l6tt van.

Az LC50 (patkéanyokra, belélegzés 1 oran keresztiil) a patkdnyokra jellemz6 LC50 érték, mely
belégzéses terhelési modszerrel végrehajtott egyoras idotartamt kitettségre vonatkozik. A
hatarértéket az alabbi tablazat alapjan kell meghatarozni.

LC50 (patkanyokra, belélegzés Halmazallapot 25 °C-on Hatarérték (kg)
1 6ran Kkeresztiil) (mgem-3)

LC <100 gaz 3
folyadék (A) 10
folyadék (K) 30
folyadék (F) 100
szilard 300

100 <LC <500 g4z 300
folyadék (A) 1000
folyadék (K) 3000
folyadék (F) 10000
szilard )

500 <LC <2000 gaz 3000
folyadék (A) 10000
folyadék (K) 0
folyadék (F) 0
szilard

2000 <LC <20 000 gaz 0
folyadék (A) 0
folyadék (K)
folyadék (F)
szilard

LC > 20 000 minden halmazallapot

73. abra A G hatarérték meghatirozisa a mérgezéképesség és a halmazallapot fiiggvényében

Tiuzveszélyes anyagokra jellemzo hatarérték

Thzveszélyes anyagok esetében a hatarérték 10000 kg.

Megjegyzés:

A tlizveszélyes anyagokat a kivalasztasi rendszerben ugy definidljuk, mint olyan anyagok,
amelyek esetében a jellemzd lizemi hdmérséklet a lobbanaspontjukkal egyenlé vagy annal
magasabb.

A lobbanéspontot 65 °C vagy annal alacsonyabb gyulladasi hdmérsékletek esetében Abel-
Pensky miiszerrel mérve, a 65 °C-t feletti gyulladasi hdmérsékletek esetében pedig a Pensky-
Martens miiszerrel mérve kell meghatarozni.

A robbandanyagokra jellemzo hatarérték
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A robbandanyagokra vonatkozé hatarérték az anyagnak az a (kg-ban mért) mennyisége,
amely 1000 kg TNT-nek megfeleld energiamennyiség felszabadulasat képes okozni (a
fajlagos robbandsi energiaja 4600 kJ/kg).

»A” jelzoszam Kiszamitasa

A létesitmény(rész)re jellemzd, az 1 anyagra vonatkozd Ai jelzOszdm kiszamitasa a
kovetkezOképpen torténik:

Qi*Q1+Q2Qs
Ai: Gi

ahol:

Qi: = a létesitmény(rész)ben jelenlévo i anyag mennyisége (kg-ban);

Q1: = tényezd a technologiai 1étesitmény jellemzésére;

Q2: = tényez0 a létesitmény(rész) elhelyezkedésének jellemzésére;

Q3: =tényez0 a kibocsatas utdn gbz fazisban jelenlevd anyag jellemzésére

Gi: = az i anyag hatarértéke (kg-ban).
Robbandanyagok esetében: Q1 =Q2=Q3 =1¢ésemiatt A=Q/G.
Egy létesitmény(rész)en beliil kiilonféle anyagok Iehetnek jelen kiilonbozo iizemi
koriilmények kozott. Ilyen esetben minden i anyagra és minden p ilizemi technoldgiai
koriilményre kiilon Ai,p jelz6szamot kell kiszamitani. Az adott 1étesitmény(rész)re jellemzd A
jelzdszdmot az 0sszes jelzdszdm Osszegeként hatdrozzuk meg (Xi,p Ai,p). Ezt az Osszeget az
anyagok harom kiilonb6z0 csoportjara kiilon-kiilon képezziik, nevezetesen a tlizveszélyes
anyagokra (AF), a mérgezdanyagokra (AT) és a robbandanyagokra (AE).

AT =Z1,p Al,p (0sszegezve minden mérgezdanyagra €s lizemi technoldgiai koriilményre);

AF = Zip ALp, (0sszegezve minden tlizveszélyes anyagra ¢és {lizemi technologiai
kortilményre);

AE = Zip Aip, (6sszegezve minden robbanasveszélyes anyagra és ilizemi technologiai
kortilményre).

Egy létesitmény(rész)nek legfeljebb harom kiilonb6zd jelzészama lehet.

Megjegyzés:

Ha egy anyag tobb anyagosztalyhoz is tartozik, akkor mindegyik osztalyhoz ki kell szdmolni
a megfeleld jelzOszamot. Ha példaul egy anyag egyszerre mérgezd és tlizveszélyes, a
kovetkezd két Ai,p jelzészamot kell kiszamitani:

— az adott anyagra mint mérgezdanyagra meghatdrozandd ATi,p a teljes Qi anyagmennyiség
¢s a mérgezd tulajdonsagokra vonatkozo hatarérték (GTi) felhasznalasaval,

— az adott anyagra mint tlizveszélyes anyagra meghatarozand6 AFi,p a teljes Qi mennyiség €s
a tizveszélyes anyagokra vonatkozé hatarérték (GFi = 10000 kg) felhasznalasaval.

Az S kivalasztasi szam kiszamitasa

A veszély (kockazat) nem abszolut, azaz nem mindeniitt egyforma, hanem a veszélyforrastol
tavolodva fokozatosan csokken. Tehat a vesz¢élyt mindig egy vonatkozasi pont viszonylataban
kell megadni. Az S kivalasztasi szam valamely adott helyszinen talalhato létesitmény(rész)
altal jelentett veszély mértéke, amelyet a létesitmény(rész)re vonatkozod A jelzdszam és a
mérgezd anyagokra jellemzé tényezéd (100/L)2, illetdleg a thzveszélyes vagy
robbanodanyagokra jellemzd tényez6 (100/L)3 szorzatdbdl kapunk meg.
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Egy létesitmény(rész) esetében tehat harom kiilonbozo kivalasztasi szam lehetséges:

mérgez6 anyagokra: S'= (100/L)* AT
tlizveszélyes anyagokra: SF=(100/L)° AF
robbanasveszélyes anyagokra: SE= (100/L)° AF

Az L a létesitmény(rész) és a vonatkoztatasi pont kozotti tavolsagot jelenti méterben,
melynek legkisebb értéke 100 m.

A kivalasztasi szamot minden létesitmény(rész) esetében az iizem hatiran legalabb nyolc
vonatkoztatdsi pontra meg kell hatdrozni. Barmely két szomszédos vonatkoztatasi pont
kozotti tavolsag nem haladhatja meg az 50 métert. A kivalasztasi szamot a teljes lizemhatarra
ki kell szadmitani még abban az esetben is, ha az lizem hasonl6 tizemmel hatdros. Ha az {izem
felszini viztomeggel hataros, akkor a kivalasztasi szamot az {izemhatarral szemkdzti vizpartra
kell kiszamitani.

Az S kivalasztasi szdmot nemcsak az lizem hatarara, hanem minden egyes létesitmény(rész)
esetében a mar meglévd vagy tervezett lakéovezetre is ki kell szamitani, mégpedig a
lakoovezetnek az adott létesitmény(rész)hez legkdzelebb esé pontjara.

A létesitmény(rész)ek kivalasztasa

Mennyiségi kockazatelemzés keretében elemezendd egy létesitmény(rész) (tehat nem
sziirhet6 ki), ha

— a létesitmény(rész)re jellemz6 kivalasztasi szam nagyobb egynél az lizemhataron (vagy az
lizemhatarral szemkozti vizparton) 1évd valamely vonatkoztatdsi pontban, és értéke
meghaladja az adott vonatkoztatasi pontban kiszamitott legnagyobb kivélasztasi szam 50%-at.

vagy

— a létesitmény(rész)re jellemzd kivéalasztasi szdm nagyobb egynél a mar meglévd vagy
tervezett lakodvezetnek a létesitmény(rész)hez legkdzelebb esé vonatkoztatasi pontjara.
Megjegyzés:

A mérgezdanyag-kibocsatas hatdsai tavolabb terjedhetnek, mint a tlizveszélyes anyagokeéi. Ha
csak tlizveszélyes anyagokat hasznalo 1étesitmény(rész)t valasztunk ki, és a mérgezéanyagot
tartalmazo valamely 1étesitmény(rész) kivalasztasi szdma a legnagyobb kivalasztasi szammal
azonos nagysagrendd, akkor a mérgezdanyagokkal dolgozo 1étesitmény(rész)t is be kell vonni
a mennyiségi kockazatelemzésbe.

Technologiai egységek kozotti csovezetékek

Az lizemen beliil, az egyes technologiai egységek kozotti nagyobb csévezeték szakaszok
jelentds mértékben hozzdjarulhatnak az tizem altal jelentett kockazathoz, ha példaul:

— a technologiai egységek kozotti vezetékszakaszok kozel lehetnek az izem hatarahoz;

— a technologiai egységek kozotti csOszakaszokbol a csOszakasz sajat tarolokapacitasa miatt
¢s a nyomooldali edény hatdsa kovetkeztében nagy anyagmennyiségek kertilhetnek ki;

— a technologiai egységek kozotti csovezetékek meghibasodasi gyakorisaga nagy lehet.

A kivalasztasi modszerrel figyelembe veendd jelenlévd anyagmennyiséget Uigy szamitjuk ki,

hogy:

— folyadékot vagy tiszta gazt tartalmazd csOvezetékek esetében a jelenlévé mennyiség
megegyezik a csdvezetékben 1évé anyagmennyiséggel, a csdvezeték hosszlisaga (m) pedig
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egyenld 600 masodperc szorozva a csOvezetékben levd folyadék vagy géz &aramlasi
sebességével (m/s);

— nyomas alatt cseppfolyositott gazt tartalmazo csovezetékek esetében a jelenlévé mennyiség
a vezeték atmérdjének ¢€s a szallitott anyagnak a fiiggvénye.

A jelenlévd mennyiség megegyezik a csOvezetékben jelenlévd anyagmennyiséggel, a
csOvezeték hosszusagat pedig a 600 masodperc alatt letiriilt vezetékhosszal kell egyenlonek
venni. Szamos hivatkozasi alapnak tekinthet6 anyag esetére a lenti abra mutatja be ezt a
vezetékhosszt. Minden egyéb anyag esetében a vezetékhosszt az adott anyag jellemz6 fizikai
tulajdonsagainak — kiilonosen a 10 °C-on mért géznyomasnak — a felhasznalasaval lehet
megbecsiilni. A fizikai tulajdonsagok alapjan valaszhat6 ki a kovetkezd abra gorbéi koziil a
megfeleld.

Ha a kiszamitott hosszisag meghaladja a csdvezeték tényleges hosszat, akkor a jelenlévd
mennyiség megegyezik a két szomszédos gyorselzard szeleppel lezarhatd vezetékszakaszban
1évé anyagmennyiséggel. A két szelep zarasahoz sziikséges id6 feltételezés szerint olyan
rovid, hogy az az anyagmennyiség, amely akkor keriilhet ki, amig a szelepek még nyitott
helyzetben vannak, kicsi ahhoz az anyagmennyiséghez képest, amely a két gyorselzaro szelep
kozotti vezetékszakaszban van. Ha ez a feltételezés nem helytallo, akkor a két gyorselzard
szelep kozotti anyagmennyiséget korrigalni kell azzal az anyagmennyiséggel, amely az alatt az
1d6 alatt jut ki, amig a szelepek még nyitott allapotban vannak. A jelenlévdé mennyiség
azonban nem haladhatja meg azon a vezetékhosszon mért anyagmennyiséget, amely Ugy
szdmitand6é ki, hogy a 600 maésodpercet megszorozzuk a folyadék vagy gdz dramlési
sebességével, illetdleg nyomas alatt csepp-folyodsitott gazok esetében nem haladhatja meg a
600 masodperc alatt letiriilt vezetékszakasz hosszat.

Q1 — Q3 az lizemi technoldgiai koriilményekre jellemzd tényezdk. A technologiai egységek
kozotti csOvezeték technologiai 1étesitmény(rész)nek tekintendd, ezért Q1 = 1. A Q2 és Q3
tényez6 meghatarozasa a fentiekben leirtak szerint torténik. A foldfelszin alatti telepitésti,
technologiai egységkozi vezetéket zart elhelyezéstinek kell tekinteni (Q2 = 0,1). A
kivalasztasi szdm kiszamitasanal a teljes jelenlévé mennyiségre értelmezett vonatkoztatési
pontokat a csOvezetek kiilonb6zd pontjaira kell felvenni. Két szomszédos vonatkoztatasi pont
kozotti  tavolsagnak kortilbelil 50 métert kell valasztani. Amikor a mennyiségi
kockazatelemzéshez kivalasztjuk a csOvezetékeket, kiillonbséget kell tenni az {lizem
engedélyében nevesitett csdvezetékek és az engedélyben nem szerepld csdvezetékek kozott.
Ha egy technologiai egység kozotti csévezeték szerepel az engedélyben, akkor azzal
kapcsolatban gy kell eljarni, mint minden mas létesitményrésszel.

Ha azonban a csOvezeték nem szerepel az engedélyben, akkor eldszor e technoldgiai egység
kozotti vezetékek figyelmen kiviil hagyasaval kell kivalasztani a 1étesitmény(rész)eket. Ennek
eredménye egy létesitmény(rész) lista. A kovetkezd 1€épésben 1) kivalasztast végziink, amikor
1s az engedélyben nem szerepld, technologiai egység kozotti csOvezetékeket vessziik
figyelembe. Ez egy kiegészitd listat ad, amelyben a mennyiségi kockazatelemzésnél
figyelembe veendd technoldgiai egység kozotti vezetékek szerepelnek.

Ha valamely technologiai egység kozotti csOvezetéket egy vagy tobb kibocsatasi
vonatkoztatdsi pontra szamitott kivalasztidsi szam alapjan kivalasztottunk, akkor a teljes
technologiai egység kozotti csGvezetéket fel kell venni a mennyiségi kockazatelemzésbe.

Toltési és lefejtési tevékenységek
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A toltési és lefejtési tevékenységek soran a tarolotartalyok az tizemi szallitoeszkdzokon
helyezkednek el. Haromféle létesitmény(rész)t kell figyelembe venni a kivalasztas soran,
nevezetesen a szallitoeszk6zon 1évo tarolotartalyt, az ilizemi toltd/ atfejtd berendezést és az
Osszekapcsolo 1étesitmény(rész)t. A kdvetkezo szabalyok alkalmazandok:

— A szallitoeszk6zon elhelyezett tarolotartaly ,,technologiai 1étesitmény(rész)nek”™ tekintendd,
ha az az idétartam, ameddig a szallitbeszkéz a technologiai létesitményhez kapcsolodik,
kevesebb, mint egy nap. Minden mas esetben a szallitoeszkozon elhelyezett tarolotartaly
,.tarolo 1étesitmény(rész)nek” tekintendd.

— A t6lt6/atfejté berendezés technologiai 1étesitmény(rész)nek mindsiil, és szerepelnie kell a
mennyiségi kockdzatelemzésben, ha akar a betap oldali, akar az elvét oldali 1étesitmény(rész)
bekeriilt a mennyiségi kockazatelemzésbe.

— A hajokra telepitett tarolotartalyoknak szerepelniiik kell a mennyiségi kockazatelemzésben,
ha a haj6 jelenléte szorosan kapcsolodik az lizem miikddéséhez. A kivalasztds soran csak
azokat az anyagokat kell figyelembe venni, amelyek a toltési és lefejtési tevékenységek
targyat képezik. Ha a hajon taldlhatd tarolotartalyt figyelembe kell venni, akkor eldszor a
hajon taldlhaté egyéb létesitmény(rész)ek kivalasztasat kell végrehajtani. Ennek
eredményeként 4ll Ossze a hajon taldlhatd létesitmény(rész)ek listdja. Ezutan egy ujabb
kivalasztas kovetkezik, amikor mar figyelembe kell venni a hajokon elhelyezett tarolotartalyt
is. Ennek eredménye a mennyiségi kockdzatelemzés keretében vizsgalandd
1étesitmény(rész)ek kiegészitd listaja.

3.7.3 Az elozetes veszélyelemzés (Preliminary Hazard Analysis PHA)

Az elOzetes veszélyelemzést lehetdleg a tervezési stddiumban kell elkezdeni, de sikeresen
alkalmazhat6 az iizem - berendezés induldsat megel6zden, vagy az iizemeltetés soran is. A
tervezési szakaszban végzett elemzés lehetdvé teszi a biztonsagi kovetelmények
megvalositasat koltségkiméldé modon. Ha az elemzést késébb végzik, a biztonsag
megvalositasa esetleg szerkezeti modositdsokat vonhat maga utan, amelyek koltsége igen
jelentds is lehet. Barmely féazisban is kezdik el a kockazatértékelést javasolt elsé 1épésként
célszerli az eldzetes veszélyelemzés alkalmazasa, mivel viszonylag egyszerli - ezért
koltségigénye sem jelentds - ugyanakkor alkalmas a kritikus teriiletek, allapotok feltarasara és
ezen til tampontot nyUjthat a megel6zd intézkedések kialakitasdhoz is. Az eldzetes
veszélyelemzés célja:

- feltarni a stilyos baleseteket okoz6 veszélyes elemeket és koriilményeket;

- felbecsiilni a veszélyek hatdsainak jelentoségét;

- felhivni a figyelmet a tervezés sordn a veszélyek megsziintetésére, vagy azok nyomon
kovetésére.

A veszélytényezOk azonosithatok és felbecsiilhetdk: ellendrzé jegyzék, tapasztalat, miiszaki
adatokon alapuld értékelés, vagy megfigyelés (szemrevételezés) segitségével. Az eldzetes
veszélyelemzés sordn az adatokat tdblazatba szokéas foglalni. Erre példaval az aldbbi dbra
szolgal. Az elemzés eredményeképpen feltarjuk a rendszer veszélyes tartomdényait, €s
intézkedéseket dolgozunk ki a veszélyek megsziintetésére, a kockazatok csokkentésére.
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1. Alrendszer és feladat Az elemzésbe vont berendezés, rendszer
vagy elem leirasa.

2. A feladat fajtaja Az alrendszer, vagy tevékenység leirdsa.

3. Veszélyelem Az alrendszer eleme vagy a tevékenysége,
amely veszélyes.

4. A veszélyes esemény A korilmények  (események, hibdk),
amelyek alapjan a veszélyelem,
vesz¢lyfeltétellé valhat.

5. A veszély eldfeltétele A rendszer és a benne 1év0 veszélyelemek
kolcsonhatasabol szarmazo koriilmény.

6. Esemény, amely balesetet okozhat Nem kivant események vagy hibak altal
eléidézett  helyzet, amely balesethez
vezethet.

7. Lehetséges baleset Baleset, amely szarmazhat a megfigyelt
veszélyes koriilményekbdl.

8. Hatas A baleset lehetséges hatasa.

9. Veszélyességi osztaly 1. Biztonsagos, a forendszer miikddése

zavartalan, személyi karok nem torténnek.

2. A hataron van, a forendszer miikkodésében
zavar mutatkozik, karok azonban nem
keletkeznek. Komoly személyi karok sem
torténnek. A hiba kijavithato, vagy iranyitasi
intézkedéssel vagy pedig valamilyen
ellenhatassal a zavar kompenzalhato.

3. Kritikus, a rendszer miikodésében stlyos
zavarok mutatkoznak és olyan kér is
keletkezhet, ami gyors beavatkozast igényel.
4. katasztrofalis, a rendszer sulyosan
sériilhet.

10. Intézkedés a baleset megeldzésére A biztonsagot javitd intézkedések:

- muszaki;

- az eljarasmod megvaltoztatasa (szervezeti,
szervezeési);

- személyi(eldirasok, ellendrzés, képzés,
oktatas).

11. A hatas megallapitasa Az intézkedések hatdsanak megallapitasa,
tesztelése.

74. abra Az elézetes veszélyelemzés dsszefoglalé tablazata

Onmagaban viszont nem képes a kockazatokon alapuld veszélyeztetettségi eljarashoz
szlikséges kiindul6 informacidinak szolgéltatasara.

3.7.4  Folyamatok veszélyességiik szerinti relativ rangsorolasa (Relative ranking)

Az eljards lényege az, hogy az adott technologia, az alkalmazott anyagok, technologiai
paraméterek, biztonsagi eszk6zok stb. figyelembe vételével kiilonboz6 indexek hatarozhatok
meg, és ezek alapjan azok osztalyba sorolhatok. Néhany indexfajta:

Dow Fire & Explosion Index (F& E I): A Dow Chemical Company altal kidolgozott
modszer, amely a folyamatok tliz- ¢és robbanasveszélyessége alapjan itéli meg a
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veszélyességet. A hasznalt anyagok mennyiségét, jellemzoit, a technologiai paramétereket
veszi figyelembe.

Substance Hazard Index (SHI): A mérgez6 anyagok okozta veszélyek alkalmazasara
dolgoztik ki. A rangsorolast, a 20 °C-on mért géznyomas, és az akut toxicitds (IDLH vagy
LC) hanyadosa alapjan végzik.

Chemical Exposure Index: A Dow Chemical Company altal kidolgozott mddszer,
amely az aldbbiakat veszi figyelembe:

- toxicitas;

- parolgasi sebesség;

- a Veszélyforrastol mért tavolsag;
- molekula tomeg;

- miiveleti paraméterek.

3.7.5 A veszélyességi indexek felhasznalasa a veszélyforras-elemzésben (,,fél mennyiségi”
modszerek)

Az indexek alkalmazasaval egyfajta relativ sorrendet allithatunk fel a veszélyes lizemben
jelen 1évé egyes technologiai egységek kozott. E sorrend feléllithatd a baleset sulyossagara
vonatkozoan, illetdleg a bekovetkezés valoszintségére vonatkozdan. Az eredményeket az
alabbi abraban bemutatott kockazat matrix alkalmazéasaval lehet szemléletessé tenni:

A kovetkezmények A bekovetkezés valosziniisége

stlyossaga 1. Elképzelhetetlen 2. Valdsziniitlen 3. Valdszinii
1. | Magas kozepes veszEly magas veszely magas veszEly
2. | Kozepes alacsony vesz¢ly kozepes veszely magas veszély
3. | Alacsony alacsony veszély alacsony veszély kozepes veszély

75. abra Relativ sorrend

A fenti tdblazat alkalmazésa célszerli a veszélyes lizem veszélyelemzése elvégzésének elsd
1épéseként. Az eldzetes veszélyelemzéshez hasonléan a kritikus technologiai részek
feltérképezésében nyljt segitséget. Alkalmazasa eléggé elterjedt. Gyakran nevezik a fenti
matrix alkalmazasat ,,fél mennyiségi” megkozelitésnek is. A ,.fél mennyiségi” megkozelitést
els@sorban a teriiletrendezési tervezés soran lehet felhasznalni. Ennek egyik példaja az olasz
szakmai gyakorlatban hasznalatos ,,Metodo Speditivo”, amely elvi 1épéseit az alabbi dbra
szemlélteti:

Veszélyes anyag———T—>Veszélyességi indeX Hatasok
I »
Terjedések
I »
Veszélyes mitvelet—— Mennyiségi mutatok] Ovezetek

76. abra Metodo Speditivo

3.7.6 A4 Hibafa elemzés (Fault Tree Analysis) FTA

A hibafa elemzés a rendszerek biztonsaganak elemzéséhez széles korben hasznalt eljaras. A
modszer egyik alapvetd elonye az, hogy olyan meghibasodasi lehetdségek szisztematikus és
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logikus feltarasara és feldolgozasara alkalmas, amelyek salyos baleset kialakulasdhoz
vezethetnek. Ez a fajta feldolgozas azt igényli, hogy az elemzést végzd teljes mértékben
ismerje és értse az lizem vagy a rendszer mukodését, valamint a berendezések kiilonb6zo
meghibasodasainak maédjait.
A hibafa elemzés az eseményeket a sulyos balesethez vezetd berendezés meghibasodasokra és
az emberi tévedésekre bontja fel. A mddszer ezért egy forditva gondolkodasi technika, azaz az
elemz0 a sulyos balesetbdl, vagy a nemkivanatos esetekbdl indul ki. Ezeket el kell keriilni, és
meg kell hatdrozni az eseményt kozvetleniil kivalté okokat. Sorba vessziik a kozvetlen kivaltd
okokat, tovabba mindig megallapitjuk az eseményhez vezetd alapvetd okokat. A hibafa olyan
abra, amely szemlélteti ezeket az alapvetd okokat, tovabba az okok és a baleset kozotti dssze-
fliggéseket.
A hibafa elemzés eredménye azoknak a berendezés-hibdk ¢és az emberi hibdk
kombinéciojanak felsorolasa, amelyek elegenddek egy sulyos baleset kivaltdsahoz. A
meghibasodasoknak ezeket a kombinacidit minimalis hibaesemény kombinacionak nevezik.
Mindegyik minimalis hibaesemény kombinacié a berendezés- és az emberi hibak olyan
legkisebb halmaza, amely elegendd egy sulyos baleset eldidézéséhez, ha ezek a minimalis
hibaesemény kombinacidban levé meghibasodasok egyiitt, és egyszerre jelentkeznek.
Logikai szimbélumok a hibafa elemzéshez: a hibafa a berendezés meghibasodasok és egy
adott baleset kozotti Osszefiiggések grafikus abrazolasa. A hibafaban leirt berendezéshibak és
meghibasodasok harom csoportba sorolhatok:

— primer hibak és meghibasodasok,

— szekunder hibdk és meghibasodasok,

— utasitds hibak és meghibasodasok.

A primer hibak és meghibasodasok a berendezések hibas miikodései, amelyek abban a
kornyezetben kdvetkeznek be, amelybe a berendezést szantak. Példaul egy nyomastartd edény
a falanak felhasadasa olyan nyomastartomanyon beliil, amelyre az edény tervezték. A primer
hibaknak és meghibdsoddsoknak az elromlott késziilék az oka, nem valamely kiilsé eré vagy
allapot.

A szekunder hibdk és meghibdsodasok a berendezések hibas miikodései, amelyek olyan
kornyezetben kovetkeznek be, amelyre nem szantdk a berendezést. Példaul egy nyomastartd
edény fala azért hasad fel, mert valamely kiilsé ok hatasara olyan mértékig novekszik meg a
belsé nyomas, hogy tullépi a tervezési értéket. A szekunder hibdknak és meghibasodasoknak
szintén az elromlott késziilék az oka, nem valamely kiilsé eré vagy allapot.

Az utasitashibak és meghibasodasok a berendezések hibas miikddései, amelyeknél maga az
elem megfelelden miikodik, de rossz id6ben, vagy rossz helyen. Példaul egy homérseklet-
riasztd nem jelzi a technologidban a magas homérsékletet, mivel a hdfokérzékeld elem
meghibasodott. A riasztds meghibdsodasa utasitashiba, azaz az elromlott hdéfokérzékeld
(primer meghibasodas) arra utasitja a riasztot, hogy ne jelezzen, amikor a hdmérséklet tul
magas. Az utasitashibdk és a meghibasodasok oka nem a hibas miikkodésre utasitd késziilék,
hanem a helytelen utasitas. Altaldban mindharom tipust hiba és meghibasodas megtalalhat6 a
hibafan. A hibafa elemzés egyik célja az alapvetd lényeges meghibasoddsok meghatarozasa,
amelyek sulyos balesethez vezethetnek. Az alapvetd feladat a primer hibdk és
meghibdsodasok feltarasa, amelyek megjelolik a meghibasodasért felelos késziileket. A
szekunder- és utasitashibak és meghibasodasok a hibafaban a kozbensdé események, amelyek
tovabbi kifejtés igényelnek ezen kozbensd eseményt eldidézd primer hibdk és
meghibasodasok (alapesemények) meghatarozasdhoz. Az alkalmazott jelképeket az alabbi
abra tartalmazza.
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Cstcsesemény: a hibas mikodést, vagy a miikddés elmaradasat
reprezentald esemény, melynek bekovetkezési valoszinliségét
az analizis soran az alsobb szinten 1év6 elemek egylittes
hatasabol szamoljuk ki.

Ko6zbens6 esemény: olyan esemény, amely bekdvetkezési
valdszintisége nem 4ll rendelkezésre, azt elemi eseményekbdl
szamoljuk ki

Esemény
(cstcs-, vagy

kozbenso)

Az események koziil barmelyik bekovetkezése elégséges a
VAGY kapu kovetkezo szint eseményének (esetleg a csticseseménynek) a

bekovetkezéséhez.
Kizdré VAGY Csak, abban az esetben kovetk§21k be a k"ovetkezo szint
K eseménye, ha a bemeneti események koziil pontosan egy
apu )
kovetkezett be.

Kolcsondsen

kizaro Akkor ad kimenetet, ha egy vagy tobb, elére meghatarozott

esemény bekovetkezik, és a tobbi esemény nem.
VAGY kapu
Az események egylittes bekovetkezése sziikséges a kovetkezd
ES kapu szint eseményének (esetleg a csicseseménynek) a

bekdvetkezéséhez.

Az Osszes bemeneti esemény adott sorrendben torténd egyiittes
bekovetkezése sziikséges a kovetkezd szint eseményének a
bekovetkezéséhez.

Prioritasos ES
kapu

A feljebb szinten 1évé esemény csak akkor kovetkezik be, ha az
TILTO kapu | egyetlen bemeneti eseménye bekovetkezik €és egy engedélyezd
feltétel is teljestil.

Olyan esemény, melynek bekovetkezési valoszinliségérol
Elemi esemény | valamilyen informécioval rendelkeziink, igy nem sziikséges
tovabb bontatnunk. Levélnek, vagy iniciatornak is nevezik.

1 , Olyan kiilsé esemény, mely normal miikddés esetén varhatoan
Kiils6 esemény

bekovetkezik.
Nem . . . . - .y
. Olyan esemény, melyrdl nem rendelkeziink kell6 informdacioval
meghatarozott L . .
. ahhoz hogy tovabbi részleteket hatarozzunk meg rola.
esemény
Feltételes Feltételek, korlatozasok elhelyezésére hasznaljuk, vagy mas
esemény eseményekhez korlatot rendelhetiink vele.
NEM kapu az esemény be nem kovetkezése sziikséges a kovetkezo szint

eseményének (esetleg a csiicseseménynek) a bekdvetkezéséhez

Az N esemény koziil legalabb K szamu bekovetkezése
sziikséges a kovetkezd szint eseményének (esetleg a
K/N csucseseménynek) a bekovetkezéséhez. (Ez a logikai kapcsolat
felépitheté ES és VAGY kapuk segitségével is, de a K/N logika
alkalmazésa a kapcsolatrendszert atlathatobba teszi.)

77. abra A hibafa elemzésben hasznalt jelképek
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A hibafa elemzés négy 1épésbdl all:

1. A probléma definidlésa.

2. A hibafa megalkotasa.

3. A hibafa megoldéasa (a minimalis hibaesemény kombinaciok meghatarozasa).
4. A minimalis hibaesemény kombinécidk rangsorolasa.

1. A probléma definidlasa

Ez a kovetkezOkbdl all:

A csucsesemény meghatirozasa: A csucsesemény meghatdrozasa a probléma
hibafa elemzés iranyul. Ezt az eseményt a vizsgalt iizemre vagy rendszerre rendkiviil precizen
kell meghatdrozni. Az elnagyoltan, vagy rosszul meghatdrozott csticsesemények gyakran
rossz iranyba terelik az elemzést. Példaul a "tliz az lizemben" cslicsesemény tilzottan
altalanos hibadefinici6 a hibafa elemzéshez. A csicseseményt ez esetben célszerii
pontosabban, példaul a kovetkezok szerint kell meghatarozni: "tiz az oxidacids reaktorban
normal lizemeltetés mellett". Ez az esemény leiras harom sziikséges informaciot jelez: mi, hol
¢s mikor. A MI (a tliz) mondja meg a sulyos baleset tipusat, a HOL (a technologiai oxidacios
reaktor) jelzi, hogy melyik rendszer vagy technoldgiai berendezés vett részt a balesetben, és a
MIKOR (a normal iizemeltetés mellett) ismerteti a rendszer altalanos lizemallapotat.

Az elemzés hatarfeltételeinek meghatarozasa: Az elemzés hatarfeltételei azoknak az
események meghatarozasahoz sziikségesek, amelyekbdl végiil a hibafa Osszedll. Ezek a
hatarfeltételek ismertetik a rendszert normél, meghibdsodas-mentes 4llapotaban. Az
események és a fizikai hatdrok meghatarozasat jelenti. Az események két csoportra
oszthatdak:

- A meg nem engedett események olyan események, amelyek a szoban forgd hibafa elemzés
szempontjabol nem fordulhatnak elo.

- A 1étezé események olyan események, amelyek biztosan bekdvetkeznek a szoban forgd
hibafa elemzés szempontjabdl. A meg nem engedett, és létez6 események gyakran nem
jelennek meg a kész hibafdban, de hatdsaikat a hibafa megalkotdsa soran, maés hibas
események kifejtésekor figyelembe kell venni.

A rendszer fizikai hatarainak leirdsa: A fizikai hatirok koriilolelik a hibafdban
vizsgalt berendezést, valamint a berendezés érintkezési feliileteit mas technoldgiakkal vagy
szolgaltatasi, segédiizemi rendszerekkel. A rendszerek fizikai hatara Gigy tiintethetd fel, hogy a
rendszer rajzan koriilrajzoljak a hibafanal figyelembe vett Osszes késziiléket. A hibafa
megalkotasa soran, az egyes késziilékeken célszerli megjeldlni azt, hogy meghibasodasaik
kifejtését ravezették-e a hibafara.

Részletesség mértékének meghatarozasa: A rendszer fizikai hataraival egyiitt az
elemzonek meg kell hatarozni a részletesség mértékét (szintjét) is. Ez azt jelenti, megadjuk
azt, hogy a hibafat milyen részletekre kiterjedden kell megalkotni. Példaul egy szervomotorral
miikddtetett szelep feltlintethetd tigy is, mint elemi berendezés, de igy is, mint szamos elem
egylittese (szeleptest, motor, mozgoérészek). Az ilyen mértékli részletesség kitérhet a
sziikséges attételre, a tapellatasra illetve a mikodtetéshez sziikséges kezeld személyre is.
Figyelembe kell venni a részletesség mértékének meghatarozasanal, az elemzd rendelkezésére
allo informaciokat (Példaul azt, hogy a rendelkezésre allo informacid egy ,,hiba-mod- €s
hataselemzés™-bol (FMEA), vagy mas eldzetes biztonsagi elemzésbol all rendelkezésiinkre).
Fontos kovetelmény, hogy a hibafa részletessége legyen Osszhangban a rendelkezésre allo
informécio részletességével. Az elemz0 feltételezésekkel élhet, amennyiben azok sziikségesek
a rendszer definidldsahoz. Példaul az elemzd feltételezheti, hogy a rendszer a névleges
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kapacitasanak az 50%-an iizemel. A probléma definialasa és az Gsszes hatarfeltétel kialakitasa
utan, a rendszer allapotar6l fenn-maradd nyitott kérdéseket ilyen feltételezésekkel kell
megvalaszolni.

2. A hibafa megalkotasa

A hibafa megalkotasa a csticseseménnyel kezdddik, és szintrdl szintre halad visszafelé, amig
az Osszes hibaeseményt azok alapvetd okaira (alapeseményekre) vissza nem vezettiik. Az
elemz06 a csucseseménnyel kezdi a munkat, és a kdvetkezd szinthez meghatarozza azokat a
kozvetleniil sziikséges és elégséges okokat, amelyek a csucseseményt elSidézik. Altaliban
ezek nem alap-okok, hanem ko6zbensé események, hibak, amelyek tovabbi Kkifejtést
igényelnek. Ha az elemz6 azonnal meg tudja hatdrozni a csiicsesemény alapvetd okait, akkor
a hiba nem alkalmas - tal egyszerti — a hibafa elemzéshez, és inkabb mas - egyszeriibb -
modszerrel értékelendd, mint pl. FMEA. A csucsesemény kdzvetlen okait a csiicseseményhez
vald kapcsolatokkal egyiitt tiintetjlik fel a hibafdn. Ha a kézvetlen okok barmelyike kivéltja a
csucseseményt, akkor az okok és a csucsesemény kozott ,,.VAGY™ logikai kapcsolat talalhato.
Ha az 6sszes kozvetlen okra sziikség van a csticsesemény bekovetkezéséhez, akkor az okok és
a csucsesemény kozott ,,ES” logikai kapu szerepel. Ezutan mindegyik kozvetlen okot ugyan-
olyan modon dolgozzuk fel, mint a csucseseményt, és meghatarozzuk a kozvetlen sziikséges
¢és elégséges okokat. Ezeket a megfeleld kapukkal tiintetjiik fel a hibafan. Ez a fajta kifejtés
addig folytatodik, amig az Osszes kdzbensd hibaesemény visszavezethetd az azokat kivalto
alapeseményekre. Annak érdekében, hogy eldsegitsék a folyamat konzisztencidjat és
teljességét, az elmult idében szamos moddszert alakitottak ki a hibafa megalkotasanak
alapelveire és szabalyaira. Néhany alapveto:

Hibaesemény megallapitasok: Az esemény-téglalapokba és esemény-korokbe beirt
meg-allapitasoknak a hibakra kell vonatkozniuk, és pontosan meg kell jelolni azt, hogy mi a
hiba, hol van a hiba, és az mikor jelentkezik. A "hol" és "mi" részek a berendezést, és a
berendezés meghibasodott allapotat jelolik. A "mikor" pedig a rendszer allapotat irja le az
érintett berendezéshez viszonyitva, és azt bemutatva, hogy a berendezés adott allapota mi-ért
hiba. A megallapitasoknak minél komplettebbeknek kell lenniiik.

Hibaesemény értékelés: A hibaesemény értékelésekor fel kell tenni azt a kérdést,
hogy "Ez a hiba a berendezés meghibasodasat eredményezi-e?" Ha a vélasz "igen", akkor a
hibaesemény "berendezés-allapot" hiba. Ha a vélasz "nem", akkor a hibaesemény "rendszer-
allapot" hiba. Ez az osztdlyozas segiti a hibaesemény tovabbi kifejtését. Ha az esemény
berendezés-allapot hiba, akkor a hibaeseményhez ,,VAGY” kaput kell hozzarendelni, és
keresni kell az eseményt el6idézd primer, szekunder €s utasitdas meghibdsodasokat. Ha az
esemény rendszer-allapot hiba, akkor keresni kell a hibaesemény kozvetlen sziikséges és
elégséges okait.

A ,nincsenek csodak" szabaly: Ha a berendezés normal miikddése tovabb visz
valamilyen hibalancot, akkor fel kell tételezni, hogy a berendezés normalis médon mikodik.
Soha nem szabad feltételezni, hogy a berendezés valamilyen csodalatos és teljes varatlan
meghibasodasa megszakitja, vagy elejét veszi e sulyos baleset bekdvetkezésének.

A ,fejezd be a kaput" szabaly: Egy adott kapu Osszes bemenetét teljesen
definidlnunk kell, mieldtt jabb kapura térnénk at. A hibafat szintenként kell kialakitani, és az
adott szintet be kell fejezni a kdvetkezd szintre torténd attérés elott.

A '"nincs kozvetlen kapu-kapcsolat" szabaly: A kapuk bemenetei megfelelden
definialt hibaesemények legyenek, és a kapuk ne legyenek kapcsolhatok kozvetleniil més
kapukhoz. Ha az egyes kapuk kimenetei nincsenek specifikalva, a hibafa kifejtésének révidre
zéarasa zavarossaghoz vezethet.
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A szabalyok azt kivanjak hangsulyozni, hogy mennyire fontos a hibafa megalkot4sanal a
szisztematikussag és a modszeresség. Az e szabalyok altal tiltott rovidre zaradsok gyakran
olyan hianyos hibafakhoz vezetnek, amelyek nem veszik é&szre a berendezések
meghibasodasainak potencialisan fontos kombinacioit. Ezek a rovidre zarasok korlatozzak a
hibafa fel-hasznalasat kommunikacios eszkozként, mivel csak a hibafat magalkoté elemzo
lesz képes megfejteni a hibafa gondolatmenetét.

3. A hibafa megoldasa

Az elkészitett hibafa szdmos hasznos informacidt szolgaltat. Ezek a berendezés
meghibasodasok olyan kolcsonhatdsait mutatjak be, amelyek sulyos balesethez vezethetnek.
Ugyanakkor még a tapasztalt elemz6 sem képes akar a legegyszeriibb hibafaknal kézvetleniil
megallapitani a berendezés meghibdsodasainak sulyos balesethez vezetd kombindcidit. A
hibafa "megoldasok " modszerével megallapitjuk a hibafa minimalis hibaesemény
kombinécioit. A minimalis hibaesemény kombinacidk a berendezés meghibasodas olyan
kombinécioi, amelyek a hibafa csticseseményét hozzak 1étre. Ezek logikailag egyenértékiiek a
hibafan bemutatott informaciéval. A minimalis metszethalmok haszna az, hogy a baleset
bekovetkezési modjainak rangsoroldsaval, valamint a sziikséges adatok felhasznalasaval
lehetdve teszik a hibafa szamszeriisitését. A nagy volumenii hibafdk esetében szamitdogépes
programok sziikségesek a minimalis hibaesemény kombinacidk meghatarozasahoz. Az itt
bemutatott modszer azonban a gyakorlatban tapasztalt hibafak legtobbjének kézi megoldasat
is lehetové teszi. A hibafa megoldéasi modszere a kdvetkezd négy 1épésbal all:

1. egyedileg meghatarozunk minden kaput ¢és alapeseményt;

2. az 0sszes kaput alapeseménnyé fejlesztjiik ki;

3. a halmazokbdl eltavolitjuk a kett6zott eseményeket;

4. toroljiik az dsszes szuperhalmazt (az olyan halmazokat, amelyeket egy masik halmaz mar
részhalmazként tartalmaz).

A moddszer eredménye a hibafa minimalis hibaesemény kombinacidinak listdja. A mddszert a
kovetkezd példa szemlélteti, amelynek hibaféja az abran lathato.

Az elso 1épés az, hogy egyenként azonositani kell a hibafan az 6sszes kaput és alapeseményt.
Az abran a kapukat betlik, az alapeseményeket pedig szdmok jel6lik. Minden azonositasnak
egyedinek kell lennie, és ha egy alapesemény tobbszor jelenik meg a hibafan, akkor mindig
ugyanazzal az azonositoval kell rendelkeznie. Példaul a 2. alapesemény kétszer jelenik meg
az. abran, de mindkét esetben ugyanazt az azonositot kapta. Az alabbi dbra egy minta hibafat
mutat be, amely alapjan a tovabbi miiveleteket végezhetjiik.
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1. Csucsesemény azonositasa

3. A csucseseményhez vezetd kapcsolatok
definidlasa logikai kapukkal.

2. Elsd szinten 1évd szerepldk
azonositasa

[ ] 5. A masodik szinten Iévé
események kapcsolasa a

csucseseményhez, logikai
kapukkal

4, Masodik szinten lévé
szerepl6k azonositasa

Elemi események (iniciatorok,

levelek) az analitikus felbontas L o
hatarat jelolik | 6. A fentilépések ciklikus

ismétlése

78. abra Hibafa elvi vazlata

A kovetkezd 1épés az 0sszes kapu alapeseményekké valo atalakitasa. Ezt matrix segitségével
végezziik. A csucseseménnyel kezdjik, €és ugy haladunk végig a matrixon, amig az Osszes
kaput 4t nem alakitottuk. A kapukat Ggy alakitjuk at, hogy a matrixban a bemeneteikkel
helyettesitjiik Oket. A csucsesemény mindig a matrix elsé eleme, €s az elsd sor els6 oszlopaba
irjuk fel. Két szabalyt kell betartanunk a tovabbi informécionak a matrixba valo bevitele
soran: a ,,VAGY kapu” szabalyt, és az LES kapu” szabalyt.

A ,,VAGY kapu” szabdly: amikor egy ,,VAGY” kaput alakitunk at a matrixban, akkor a
»VAGY” kapu els6 bemenete 1¢p a kapu azonositdjanak a helyébe, ¢és a ,,VAGY” kapu Osszes
tovabbi bemeneteit a matrix soron kovetkezd szabad sordba kell rakni. Minden sorba egy be-
menetet teszlink. Ezen tilmenden, ha mas bejegyzések is vannak abban a sorban, ahol a
»VAGY” kapu megjelent, akkor ezeket a bejegyzéseket be kell vezetni, (meg kell ismételni)
minden sorban, amely az érintett kapu bemeneteit tartalmazza.

Az ES kapu” szabély: Amikor egy ,,ES” kaput alakitunk at a matrixban, akkor az ,,ES” kapu
els6 bemenete 1ép a kapu azonositéjanak a helyébe, és az ,,ES” kapu tobbi bementét a
kovetkezd tires oszlopba irjuk be. Oszloponként egy bemenetet irunk, ugyanabba a sorba,
ahol az ,,ES” kaput feltiintettiik. A ,,FELTETEL” és ,KESLELTETES” kapukat ugyantigy
alakitjuk 4t, mintha azok ,,ES” kapuk lennének.

Ezt a két szabalyt addig kell ismételni, amig csak alapesemények azonositdoi maradnak a
matrixban. A kdvetkezOkben a fenti két szabaly alkalmazasaval megoldhato az el6z6 abran
bemutatott hibafa. Az dbrasor a matrix megalkotasat tartalmazza:
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Az (a) abra bemutatja a matrix elso elemét, az A kaput, amelyik a hibafa csticseseménye.

A

a.) Matrix

Az A kapu egy ,,ES” kapu, igy az ,,ES kapu” szabalyt alkalmazzuk az A kapunak bemenetivé
alakitdsara. Az A kapu bemenetei a B ¢és D kapuk, mint ez a (b) abran lathato6.

B D

b.) Matrix

A kovetkez6 atalakitand6 kapu a B kapu. A B kapu szintén egy ,,ES” kapu, igy a bemeneteit a
B kapuval azonos sorba kell irni. Ez a 1épés a (c¢) abran lathato.

1 C D

C.) Matrix

A kovetkezd 1épés a D kapu atalakitasa. A D kapu egy ,,VAGY” kapu, igy a (d) abra szerint
az els6 bemenetét a D helyére kell irni, a masodik bemenetét pedig a kdvetkezd iires sorba.
Az els6 sor tobbi elemét (amikor a D kapu megjelent), Gjbol be kell irni (meg kell ismételni) a
kovetkez0 tires sorban.

1 C 2
1 C 4
d.) Matrix

Mar csak a C kapu maradt a matrixban, ahol mind az elsd, mind a masodik sorban szerepel. A
C kapu mindegyik eléfordulédsat kiilon kell 4talakitani. E16szor az els6 sorban a ,,VAGY kapu
szabalyt” alkalmazzuk a C kapura az (e) abra szerint. Ennek eredménye egy csomo 1j beiras a
3. sorban.

1 C 2
1 2 4
1 3 4

e.) Matrix
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Hasonloképpen kell atalakitani a C kapu masodik el6fordulasat is, az (f) abran lathaté modon.
Ezzel befejezddik a kapuk atalakitasa a matrixban.

=

WIN WIN
A ININ

1

f.) Matrix
79. abra Hibafa matrix

fgy 6sszesen az alapeseményeknek 4 halmaza képzédott:

1. halmaz: 1, 2,2

2. halmaz: 1, 3, 2

3. halmaz: 1, 2, 4

4. halmaz: 1, 3, 4

Ez az eredmény a hibafa megoldasi modszer 3. 1épésének inputja, ahol eltavolitjuk az ismételt
eseményeket a masodik Iépésben meghatarozott mindegyik alapesemény-halmazbodl. Csak az
elsé halmazban van ismétl6dé alapesemény, nevezetesen a 2. alapesemény kétszer jelenik
meg. Ha eltavolitjuk az ismétl6dd esemény, akkor az alapesemények halmazai a kovetkezdk:
1. halmaz: 1, 2

2. halmaz: 1, 3, 2

3. halmaz: 1, 2, 4

4. halmaz: 1, 3, 4

A hibafa megoldas 4. 1épése az alapesemények halmazaiban megjelend szuperhalmaz torlése.
Az elézéekben két szuperhalmaz talalhat6. Mind a 2. halmaz, mind a 3. halmaz az 1. halmaz
szuperhalmaza, azaz mind a 2. mind a 3. halmaz részhalmaza az 1. halmazt. Ha ezeket a
szuperhalmazokat torlik, a megmaradd6 halmazok a hibafa minimalis hibaesemény
kombinacioi:

1. minimalis hibaesemény kombinacio: 1, 2

2. minimalis hibaesemény kombindcio: 1, 3, 4

4. A minimalis hibaesemény kombinaciok rangsorolasa

A minimalis hibaesemény kombinaciok rangsoroldsa a hibafa elemzés utols6 lépése. A
kvantitativ rangsorolasnal két tényezot kell figyelembe venni. Az els a strukturalis fontossag,
ami az egyes minimalis hibaesemény kombinaciokban 1év6 alapesemények szaman alapul. Az
ilyen tipusi rangsoroldsnal egyetlen ,.egy eseményt” tartalmaz6é minimalis hibaesemény
kombinéci6 fontosabb, mint két ,Lkét eseményt” tartalmazé minimalis hibaesemény
kombinacio. A ,két eseményt” tartalmazd pedig fontosabb a ,harom eseményt”
tartalmazonal, és igy tovabb. Ez a rangsorolds azt jelenti, hogy egy esemény nagyobb
valoszinliséggel kovetkezik be, mint harom esemény.

A masik tényezd a rangsorolds valamennyi minimalis hibaesemény kombinacion beliil.
Példaul a két eseményt tartalmazo minimalis hibaesemény kombindciokat rangsorolunk olyan
alapon, hogy milyen tipusii eseményekbdl tevOdik 0Ossze a minimalis hibaesemény
kombinacio. Erre a rangsorolésra a kdvetkezd altalanos szabalyt alkalmazzuk:

1. emberi tévedés,

2. aktiv berendezés meghibasodasa,

3. passziv berendezés meghibasodasa.
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Ez a rangsoroléas azt jelenti, hogy az emberi hibdk nagyobb gyakorisaggal, valdsziniiséggel
kovetkeznek be, mint az aktiv berendezések meghibasodasai (miikddd berendezés, mint
példaul egy mukodd szivattyt), és azt hogy az aktiv berendezések meghibasodasa
valdszinlibb mint a passziv berendezéseké (mint példaul egy tarolotartaly). Ezt a két szabalyt
alkalmazva a kéteseményes minimalis hibaesemény kombinaciokra a kovetkezd rangsort

kapjuk:

Rangsor 1. tipusu alapesemény 2. tipusu alapesemény
1. emberi hiba emberi hiba
2. emberi hiba aktiv .be,r endfezes
meghibasodasa
3. emberi hiba passziv b ere?dezes
meghibasodasa
4 aktiv berendezés aktiv berendezés
' meghibasodasa meghibasodasa
5 aktiv berendezés passziv berendezés
' meghibasodasa meghibasodasa
5 passziv berendezés passziv berendezés
' meghibasodasa meghibasodasa

80. abra Hibakombinaciék

Ezek a rangsoroldsok, bar tapasztalati iton sziilettek, 1ényegesen eltérhetnek a kiilonb6zo
rendszereknél. Olyan tényezdket kell figyelembe venni, mint a berendezések mindsége, a
miikddés kozbeni tesztek, az ellendrzés, €s a karbantartasi rendszerek, azok mindsége, vagy a
kezeldk képzettsége, fegyelme. A legjobb kvalitativ rangsorolasi mdodszer a tapasztalt elemzd
szdmara az, hogy megvizsgalja egyenként a minimalis hibaesemény kombinaciokat és a tény-
leges lizemeltetési gyakorlat alapjan jeloli ki a legfontosabb halmazokat.

5. A gyakorisag meghatarozasa

Szimbolum Név Venn diagram Terjedési egyenlet
P1=P1+P2—(P1*P2)
VAGY kapu
—T P1=P1+P2 **

P1 P2

P1=P1+P2—(P1*P2)
Zx Kizér6 VAGY kapu
P1=P1+P2 **

Pl P2
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/ M Koélcsondsen kizar6 VAGY kapu PTt=P1+P2

P1 P2

ES kapu (illetve prioritasos ES

— *
kapu) Pt=P1*P2

P1 p2

81. abra Gyakorisag meghatarozasa

A hibafa modszerrel meghatarozhato6 a csucsesemény gyakorisaga A gyakorisag szamitasa
,LES” kapu esetében:

A kimeneti esemény valosziniisége:

f3 = f1 * f2; ahol:

f3 = a kimeneti esemény valdsziniisége

fl = az 1. bemeneti esemény valdszinlisége

f2 = a 2. bemeneti esemény valdszinlisége

A gyakorisag szamitasa ,,VAGY” kapu esetében:
A kimeneti esemény valoszinlisége:

f3 =11+ 12— (f1L * f2);

Ha a szorzat értéke elhanyagolhat6:

f3 =1 + f2; ahol:

f3 = a kimeneti esemény valoszinlisége

fl = az 1. bemeneti esemény valdszinlisége

f2 = a 2. bemeneti esemény valoszinlisége

rrrrrr

esethez vezetd primer meghibasodas valoszinliségével) végezziik. Ilyen értékeket kiilonbozo
kisérleti vizsgalatokkal, illetve a statisztikdk elemzésével allhatunk eld.

A Dbaleseti eseménysorok kiinduldsaként szolgald gyakorisagok az aldbbi forrasokbol
szerezhetok meg:

Uzemi adatbazisok: Elvileg ezek a legértékesebb kiindulasi adatok, amennyiben megfeleld
modszerrel gyljtotték, és statisztikailag megfelelden értékelték ki. Ezek ugyanis esz-koz-,
gyartmany-, gyartd- stb. specifikusak. Célszerli az lizemi tapasztalatok gylijtését megfeleléen
szervezni.

Nemzetkozi adatbankok: Tobb multinaciondlis nagyvallalat foglalkozik berendezések
meghibasodasi gyakorisaganak gyfijtésével. Ezek megbizhatdo kiindulé informaciot
jelenthetnek. Nagy hatranyuk a magas koltségvonzat. Néhany egyedi berendezés
meghibdsodasi ratdja nem taldlhatd a nemzetkozi adatbankokban sem. Ilyenkor redlis
kiindulasi feltételekbdl kiindul6 becsléssel kell €lni.
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Szakirodalom: A szakirodalomban is megjelennek a meghibasodasok gyakorisagara
vonatkoz6 informéciok. Ezek természetesen nem adhatnak atfogd képet a stlyos balesetek
kockazatokon alapuld értékeléséhez, azonban megfeleld szamitiasokkal a legtobb baleseti
eseménysorhoz megfeleld kiindulési alapot jelentenek.

3.7.7 Eseményfa-elemzés (Event Tree Analysis) ETA.

Az eseményfa-elemzés, mint eldzetes, egyedi, talalgatdsos, induktiv eljards, azokat a
nemkivanatos eseményeket keresi, amelyek egy meghatarozott okbol szarmaznak.
Segitségével mindségileg és mennyiségileg elemezheték az adott okbol - mint valamilyen
rendszerelem meghibasodasa vagy hibas kezelés altal eldidézett kezdeti eseményektdl -
szarmatd tovabbi események - mint eseménysorozat - logikai és idObeli lefolyasai. A
mindségi elemzés a kiilonbozo grafikai jelképekkel megrajzolt eseményfa segitségével, mig a
mennyiségi elemzés valdszintiségelméleti modszereknek az eseményfara alkalmazasaval
torténik. Az elemzés megkezdése eldtt az adott rendszert alaposan meg kell ismerni. Az
elemzés menete a kovetkezo:
A vizsgalt rendszer részletes leirasa, ami kiterjed:
— a teljesitményt és biztonsagot szolgdldo elemek (alrendszerek) strukturaira és
funkcioira;
— amegengedett eltérésekre, a kiillonb6zé munkamiiveletekre; a miikodés szempontjabol
lényeges kornyezeti tényez0k meghatarozasara;
— az alrendszer miiszaki elemeinek egyedi vizsgalatara, részletezve az elemek funkcioit
(zéras, nyitas, tarolas, stb.).
az elemek funkci6ibol kiindulva - értékelési kritériumok alapjan - rogzitjik az egyes
elemek lehetséges meghibasodasait, a hibak lehetséges okait, a meghibasodas felismerését
segitd jelenségeket (meghibasodasi kritériumokat), a meghibasodas kovetkezményeit.

A sulyos balesetek veszélyének azonositasara, a lehetséges gyakorisdguk meghatdrozasara
egyetlen modszer alkalmazasa gyakran nem elegendd, az emlitett modszereket egymésra
épitve, kombinaltan kell alkalmazni. A kombinalt alkalmazésra példa lehet a hibafa elemzés
¢s az eseményfa elemzés kombinalt alkalmazésa:

Alap okok+— » K ovetkezmények|

Elap okog < Eseménye » K 5vetkezmények|
Elap okoE < Eseménye » K ovetkezmények|

Alap okokl«—— » Kovetkezmények]

Hibafa Ko6zbensd balesetet kivaltd eseménysor Eseményfa

82. abra Hibafa és eseményfa kombinalt alkalmazasa
3.7.8 Hibamod- és hataselemzés (Failure Mode and Effect Analysis) FMEA

A hibamod- ¢és hatas elemzés a rendszerelemek meghibdsodasai tipusainak, illetve a
meghibasodasok rendszerre gyakorolt hatdsainak elemzésére alkalmas eldzetes induktiv
eljaras Az elemzés célja: a rendszer-elemek (alrendszerek) lehetséges meghibasodasainak az
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ugynevezett gyenge pontjainak elemzése, ahol a rendszer megsemmisiilhet, sulyos vagy
halalos személyi sériilések torténhetnek, azonnali beavatkozast igényel.

Az elemzés 1épései:

1. A vizsgalt rendszer részletes leirasa;

2. A hibak szambavétele: feltarja az elemek, a rendszer potencidlis hianyossagait;

3. A kovetkezmények mérlegelése, meghatarozza a lehetséges hibak kihatasait;

4. A hiba-okok feltarasa, megallapitja a hibak lehetséges okait;

5. A megteendd intézkedések, az elvégzendd moddositasok kijeldlése;

6. A moédositas varhaté eredményének, hatdsanak ismételt elemzése.

Az eljaras célszerien megtervezett formanyomtatvany (adatlap) segitségével jol
attekinthetéen - egy elem egy lapon - dokumentalhatd, és ez a tervek ellendrzéséhez,
tizemallapot vizsgalatahoz, lizemeltetési dokumentacid készitéséhez egyarant felhasznalhato.
Az eljaras elonye, hogy kiilondsen bonyolult rendszereknél is alkalmas a meghibasodasi
modok teljes korli azonositasara. Ugyanakkor hatranya, hogy az egyes meghibasodasokat
elszigetelten vizsgalja, és igy nem nyujt lehetéséget a hibak egyiittes - ugy nevezett kombinalt
hibdk - elemzésére, ezért kiegészitendd mas eljardssal. A hibafa-elemzéssel kombinaltan
megallapithatd, hogy a hiba-mo6d- és hatids elemzés eredményei, milyen koriilmények,
elofeltételek mellett idézhetnek eld bizonyos eseményt. A hibafa-elemzéssel eldszor
tisztazhatjuk a sulyos baleset altal okozott eseményeket (példaul a késziiléksériiléseket),
ezutan a hibamod- és hatdselemzéssel feltarjuk a részleteket. A hibamdd- és hatdselemzés
modszer mindségi elemzési eljaras, de mennyiségi elemzéssel is kiegészithetd. Ezt az eljarast
,Hibamod- hatas- és kritikussag elemzésnek nevezik (Failure Mode, Effect and Criticality
Analysis) FMECA. Ez egy olyan hibamdd- és hatas elemzés, amely figyelembe veszi az
eléfordulas valdszinliségét is és a hibdkat sulyossaguk szerint rangsorolja. Néhany jellegzetes
példat mutat be a kdvetkezd abra.
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Szamszeri érték (hiba
tipusatol fiiggden)

A hiba gyakorisaganak értékelése

tobb mint egy hiba/10000

Fokozat Pontszam

igen valo6szini 9-10
ora
valoszini 7-8 egy hiba/104 - 105 6ra
ritka 4-6 egy hiba/105 - 107 6ra
igen ritka 5.3 Ig?;/esebb mint egy hiba 107
A hiba felismerhetoségének valosziniisége
nyilvanvalo 1 pl. hianyz6 kezeldelem
, szemrevételezéssel
magas foku 2-5 megéllapithato
konnyen felismerhetd
kozepes 6-8 funkcidvizsgalattal,
méréssel
csekél 9 nehezen felismerhetd
y hibajel
valésziniitlen 10 rejtett hiba, amely pl. az

¢lettartamot befolyasolja
A hiba kovetkezményeinek jelentosége

biztonsagos 1 hibamentes

jelentéktelen 2-3 hiba, kar nélkiil

jelentés 4-6 kfu.,_ 1!letve 1 — 3 napos
sériilés

Kritikus 7-8 kar & 3 napon tdl gyogyulo
sériilés
a rendszer

katasztrofalis 9-10 megsemmisiilése, illetve

sulyos, haldlos sériilés

83. abra Gyakorisagok becslése

A kockazati-prioritdsi mutatét a valdszinliség, felismerhetéség ¢és kovetkezmény
pontszamainak szorzata alapjan lehet megkapni az egyes hibakra vonatkozoéan. Ez rangsorolja
az egyes felmeriilé problémakat. A nagyobb mutatdszam értékii, nagyobb jelentdségii hibak
okainak felszadmolasat kell el6térbe helyezni az intézkedések meghozatalanal, az irdnyitasnal,
ellenérzésnél.

3.7.9 Cselekvési hiba-elemzés (Action Error Analysis) AEA

Az eljaras soran elsdsorban az ember feladatszer(i viselkedését (magatartasat) vizsgaljuk a
feladat végzése soran. A viselkedést a kovetkezd csoportositas szerint vizsgaljak:

- input - 6sztonzés, inger (pl. jelz6, mérd berendezés),

- meditation - dontés, megoldas,

- output - megvalositas (pl. a kezel6elem miikddtetése).

Az eljarast az alabbi dbra szemlélteti:
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A 4

A 4

Dontés

A 4

Jelek Ingerek Megvalositas Eredmény

84. abra Az emberi tényez6 a cselekvési hiba-elemzésben

A hibékat a kovetkezok szerint csoportositjuk: szandékos, akaratlan és hanyagsag. A hibak
osztalyozasa alapjan ismerhetd fel, hogy milyen tipusi hibékrdl van sz6. Az emberi hibak
csoportositasat a kezelés mindsége €s az azt kovetd viselkedési tényezd szerint az alabbi dbra
foglalja 6ssze.

A.hl,,bi} a keze!es A hiba az azt kovet6 viselkedési tényezok szerint
minosege szerint
Inger (1) Dontés (D) Megvalositas (M)
A: szandékos Al AD AM
B: akaratlan Bl BD BM
C: hanyagsag Cl CD CM

85. abra Hibakezelés a cselekvési hiba-elemzésben

A = viselkedés, amely része a megadott feladat teljesitésének;
B = viselkedés, amely nem része a megadott feladat teljesitésének;
C = viselkedés, amely a feladat végrehajtasahoz tartozott volna.

Az Al és a BI tipust hibak azt mutatjak, hogy az utasitidsok nem voltak vilagosak, vagy az
ingerforrasok (példaul a miiszerek) nehezen leolvashatok, pontatlanok. Az AD és a BD tipusu
hibak a kezel6 személyzet kivalasztasaval és kiképzésével kapcsolatos hidnyossadgokra hivjak
fel a figyelmet. Az AM ¢és a BM tipusu hibdk a megvalosithatosag (példaul a kezeld elemek,
tolozarak, szelepek kezelhetdségének) hibaira iranyitjak a figyelmet.

Az eljaras menete a kovetkezo:

1. meghatarozzuk a rendszer vagy a rendszer egy részének hibait;

2. megfigyeljiik és rogzitjiik az emberi funkcidkat és azok fliggdségeit,

3. kiértekeljiik a hiba gyakorisdgokat mindenegyes tevékenységre vonatkozodan;

4. meghatarozzuk a cselekvési funkciokkal kapcsolatos hibak hatasat a rendszer
hibagyakorisagara;

5. modositasokat javasolunk a rendszer hiba-gyakorisaganak csokkentésére az elfogadhatod
szintre.

6. Amennyiben az eredmény nem kielégitd, megismételjiik az els6é négy lépést.

Az eljaras alkalmazédsa soran fontos mindsé€gi €s mennyiségi szempontbol kiértékelni a
kovetkezd valtozokat:
e A feladat megbizhatésaga: annak valdsziniisége, hogy a feladatot sikeresen elvégzik
meghatarozott idén beliil.
e A hiba Kkijavitasa: annak valosziniisége, hogy a hibas feladat-végrehajtast az
érintettek észreveszik, és iddben kijavitjak, hogy elkeriilj¢k a nem kivant
kovetkezményeket.
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o A feladat hatdsa: annak valdsziniisége, hogy a hibas €s korrigalt feladatteljesités nem
kivant kovetkezményekhez vezet a rendszerben.

e A hatisok kovetkezménye: a nem kivant hatdsok jelentdsége a rendszerben, a
koltségekkel, vagy mas kritériumokkal kifejezve.

A mennyiségi értékek meghatirozasa sordn az ugynevezett alaphiba stiriséget alkalmazunk.
Az irodalomban az emberi tevékenységre is talalhatok meghatarozott alaphiba-siiriiségi
értekek. Ezek az értékek azonban csak meghatarozott viszonyok kozott alkalmasak a
felhasznalasra.

A varhatd emberi hibazasi hanyadok kozelité értékei

Ha bonyolult és gyors cselekvésre van
sziikség sulyos zavareset elharitasara. A
kezel6 a valosdgban nem ennyire

1-bol1 megbizhatatlan, de nagyon
megbizhatatlanna valhat, és ezt a
szamértéket kell feltételezni, ezért teljesen
automatizalt rendszert kell 1étesiteni.

Ha egy nytiizsgd6 ellendrzo helyiségben, ahol
mas riasztasok, jelzések is hallatszanak,

10-bdl1 telefon is cseng, emberek
munkaengedélyeket kérnek, stb.

100 - b6l 1 Ha csendes vezérl6teremben a kezeld is
jelen van.

1000 — bé1 1 Ha a csendes vezérloteremben a kezelGelem

kozvetleniil a jelz6 (riasztd) alatt van.

86. abra A varhatoé emberi hibazasi hanyadok kozelitd értékei

Ezek a szamértékek feltételezik, hogy a kezeldk jol képzettek, jo képességliek, jo szandékuak
¢és fegyelmezettek. Arra is fel kell hivni a figyelmet, hogy nem minden feladatot lehet eldre
eldirni. Néha a kezelOnek kell felismernie a helyes tevékenységet, a riasztasbol vagy a
miszerek kijelzésébdl, stb. adodd helyes reagalast. Teljesen automatizalt rendszereknél sem
lehet az emberi hibaktol teljes mértékben eltekinteni: a berendezés, rendszer tervezése
kivitelezése, karbantartasa soran is kovetkezhet be emberi hiba. A cselekvési hiba-elemzés
soran segitség ként felhasznalhato a valoszinliség-fa. A vizsgalt helyzetben két részfeladat (A
¢és B) szerepel, ezek mindegyikénél kétfunkcids alternativa talalhatd: egy helyes €s egy hibas.
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a = az A részfeladat sikeres végrehajtasanak valdsziniisége,
A = az A részfeladat hibas végrehajtasanak valosziniisége,
b = a b részfeladat sikeres végrehajtasanak valosziniisége,
B = a B részfeladat hibas végrehajtasanak valosziniisége,

S = a feladat sikeres végrehajtasanak valdsziniisége, = ab

F = a feladat sikertelenségének valoszintisége.
F=1-ab=aB+ Ab+ AB

87. abra Emberi hibak kalkulalasa

Az eljards még jol alkalmazhaté az irdnyitdsi funkcidk vizsgalatara. Ennek feltétele a
munkamiiveletek szabalyozottsaga, és a munka sordan felmeriild intézkedések kelld
részletességgel meghatarozottaknak kell lennitik.

3.7.10 Veszély és miikodoképesség- vizsgalat (Hazard and Operability studies) HAZOP

A HAZOP teljes egészében vizsgalja azokat a folyamatokat vagy annak azon részeit,
amelyeket egy elOzetes veszély - elemzés (PHA) Iényegesnek itélt. Modszeresen
végiganalizdlja a folyamat minden elemét. Célja az, hogy feltarja milyen eltérések
fordulhatnak elé a tervezési céltdl, és eldonti, hogy ezek az eltérések létrehozhatnak-e
veszélyes allapotokat.

A vizsgalat modszeresen attekinti a terv valamennyi részletét. Minden egyes résszel
kapcsolatban szdmos kérdést kell megvalaszolni, amelyeket vezényszavak koré csoportositva
fogalmazunk meg. A vezényszavakat azért alkalmazzuk, hogy kérdésekkel ellendrizziik a terv
egyes reészeinek integritasat, és felderitsiik a tervezési céltol vald lehetséges eltérések
valamennyi elképzelhetd modjat. Ez a vizsgalat altaldban szamos elméleti eltérést szolgaltat,
és minden egyes eltérést elemezni kell. El kell donteni, hogy mi okozta, €s milyen
kovetkezményei lehetnek. Az irredlis okok €s az ebbdl szarmazo kovetkezmények kizarhatok.
A kovetkezmények koziil is lehet néhany jelentéktelen, amelyek tovabbi mérlegelést nem
igényelnek. Azokat az eltéréseket, amelyeknek kivaltdé oka valoszinlisithetd ¢és
kovetkezménye is potencialisan veszélyes, azt a sziikséges beavatkozas céljabol rogziteni kell.
Egy terv valamely részét megvizsgaljuk. Ezt kovetéen — ha valamennyi veszély rogzitése
megtortént — a vizsgalat a terv kovetkezd szakaszanak az elemzésével folytatddik. Ezt
mindaddig végezziik, amig a terv teljes vizsgalata be nem fejezédik. A vizsgélat célja a terv
altal meghatarozott mukodési modtol vald eltérés felderitése, tovabba az ezekkel az
eltérésekkel Osszefiiggd valamennyi lehetséges veszély azonositdsa. Néhany veszély a terv
vizsgalata kozben is elharithatd, amennyiben ez a modositas nem jelent jarulékos veszélyt. Ez
azonban nem mindig lehetséges, kiillondsen akkor, ha példaul tovabbi intézkedésekre van
sziilkség az eredeti veszély elharitasahoz. A vizsgalat végeredménye a megvalaszolando
kérdésekbol, és a dontésekbol tevodik Gssze.

A HAZOP eljaras alapelveinek szemléltetését mutatja be a kovetkezo példa:

Egy rendszerben ,,A” és ,,B” vegyszer reagal egymassal, ,,C” terméket képezve. A feltételezés
szerint reakcio egyensulyanak fenntartasa érdekében a ,,B” anyag mennyisége soha nem
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haladhatja meg az ,,A” -ét, kiilonben robbanas kovetkezhet be. Az elemzés az adagolo
tartalytol (amelybdl az ,,A” anyagot szivattyu tovabbitja) indul, és a reaktorba vald
betaplalasaig terjed. A reakci6: A + B. = C ,,.B” komponens nem lehet feleslegben ,,A”
komponenshez képest, mert robbanas kovetkezik be. ,,A” anyag szallitdsa 20 - 250 C-n, 3
m3/h, maximum 3 bar nyomadason, az adagolo tartalybol a reaktorba. Az elsé eltérést - a
tervezett funkciot illetden — ,NEM”, , ,NINCS” vezényszoval vizsgaljuk. A vezényszavak
magyardzatat a dbra tartalmazza, az egész folyamatot az abra foglalja 6ssze. Megallapithatok
az okok, amelyek az ,,A” anyag-aramlds megszakaddsdhoz vezetnek. Ezek a kovetkezdk
lehetnek: az adagolo tartaly iires, a szivatty nem miikodik, mechanikus hiba, elektromos
hiba, a szivattya ki van kapcsolva, stb., a csOvezeték torése, az elzard-szelep zarva van. A
vezényszavaknak a tervezett funkciora val6 alkalmazésat az alabbi dbra teszi szemléletessé.

Vezényszo Jelentés Megjegyzés

NEM. NINCS A fela,dat a (funkcid) teljes | A feladat nem t§1jesﬁl, de
tagaddsa mas nem torténik

Valamely fontos fizikali
tulajdonsagbdl tobb van,
mint kellene, pl. nagyobb
TOBB, NAGYOBB Mennyiségi ndvekedés aramlasi sebesség, vagy
tobb anyag, magasabb
nyomas, vagy hdmérséklet,
tal hossz, tal késoi.
Valamely fontos fizikai
tulajdonsagbol kevesebb
van, mint kellene, pl. kisebb
aramlasi sebesség, nyomas,
homérséklet, rovid 1do,
korai.
A feladat a funkcio teljesiil,
de tovabbi tevékenységgel
kiegészitve, pl. tobb anyag,
a rendszerben, mint ami
kell: gbéz, szilard
anyagszennyezes, viz, stb.
A feladatok részben
teljesiilnek egyes feladatok
nem teljesiilnek. PI.
RESZBEN, RESZLEGES | Mindségi csokkenés tobblépcsds reakcid csak
hianyosan megy végbe,
valamely anyag mindségi
hibgja.
Foleg ilyen tevékenységek
mint forditott aramlas, mas

KISEBB, KEVESEBB Mennyiségi csokkenés

MIND, MIND IS Mindségi novekedés

FORDITOTT A feladat logikai ellentéte .
sorrend. Viz a savba, sav a
vizbe helyett.
Az eredeti feladat egyaltalan
MAS Teljes helyettesités nem teljesiil, helyette mas
torténik.

88. abra HAZOP vezényszavak
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A kovetkez6 1€pés a kovetkezmények szdmbavétele. Az ,,A” anyag dramlasanak megsziinése
nagyon hamar a ,B” anyag feleslegéhez vezet az ,,A” -hoz képest a reaktorban, vagyis a
robbandsveszélyhez. Az ezt kovetd 1épésben a ,,TOBB” vezényszé vizsgalata kovetkezik, az
eltérés: tobb ,,A” anyag keriil a reaktorba. Ennek oka lehet, hogy a szivattyu tobb anyagot
szallit valamilyen oknal fogva, példaul fokozott az dramlési sebesség. Ha az okot realisnak
itelik, a kovetkezményeket is vizsgalni kell: ,,C” termékben az ,,A” anyag feleslegbe kertil,
amely tovabb jut a feldolgozas kovetkezé fazisaba. A tobb aramlés a reaktorban azt jelenti,
hogy bizonyos mennyiség talfolyd keresztiil tavozik; A rendelkezésre allé informaciok még
nem elegenddk ahhoz a dontéshez, hogy:

e vajon veszélyes-e ha a reakcio a reaktoron kiviil is végbemehet,
e vajon az A komponens egy késobbi feldolgozas fazisaban jelenthet-e veszély.

A vizsgalat eldkészitése a célok meghatdrozasat, a teriilet és a terjedelem kijelolését, a
személyi feltételeket, a felkésziilést és a dokumentéciot, valamint a vizsgalati tervet foglalja
magaba. Ezt kovetden a rendszert kisebb egységekre kell bontani Ugy, hogy — lehetdség
szerint — feloleljék az egyes eljarasi 1épéseket. A rendszer részekre bontdsa utan a vizsgalo
csoport egyik tagja ismerteti az egyes részegységek funkcioit, és azt, hogy milyen elemekbdl
allnak. Az ismertetés, illetve a rendszer abrazolasa mar dnmagaban is vitaalapot képez egy
tovabbi eszmecseré¢hez, amely a gyakorlati lizemeltetést és biztonsagi kovetelményeket
elemzi. Sokszor a részberendezések is olyan komplexek, nehezen attekinthetdek, ezért
ajanlatos ezeket tovabbi részegységekre bontani. A vizsgalat ald vont részegységeket a
dokumentacioban (a folyamat &bran) jol lathatéan jelolni kell. Ezt kovetden a tervezett
funkcidt kell megfogalmazni a vizsgalat sordn. A tervezett funkcid6 mutatja meg, hogy a
berendezésnek, rendszernek hogyan kell miikddnie. A tervezett funkcio a vizsgalt rendszer
nagysagat tekintve elvileg tetszés szerinti lehet, €s vonatkozhat: egy berendezésre, vagy egy
berendezés részére, vagy rész-egységére. Gazdasagi és vizsgalat-mélységi szempontot jelent
az, hogy milyen egységekre bontjak. Tul nagy egységek til komplex tervezett funkcidhoz
vezetnek, és megnd a valdszinlisége annak, hogy atsiklunk egyes veszélyhelyzeteken. A tul
kicsi tervezet funkciok ismétlésekhez vezethetnek, amely megnoveli a raforditott iddigényt. A
tervezett funkcio megfogalmazasakor a szandékot kell kifejezni, nem pedig a megkdvetelt
tevékenységet leirni. A HAZOP eljaras alkalmazéasanak elvi sémdajat mutatja be a kovetkezd
abra a korabban ismertetett példan keresztiil.



A részegység kivalasztasa a rendszeren beliil

A 4

Y

Az eltérés kivalasztasa (pl.: anyagaram
,TOBB”)

\ 4

Lehetséges tobb anyagaram?

igen

\ 4

Veszélyes-e vagy akadalyozza-e a
rendszer miikodését?

nem

132

Tobb anyagaram

igen

\4

A kezel6 érzékeli-e, torédik-e vele, hogy

Tovabblépés a kovetkezd | nem
eltérésre D
A veszélyek nem
ismertetése a <
kezel6vel

89. abra HAZOP elvi sémaja

tobb az anyagaram?

igen

Milyen intézkedéssel lehet

lehetséges okainak
elemzése.

megakadalyozni az eltérést, vagy
kivédeni a kovetkezményt?

A 4

Mas modositasok lehet6sé-gének
megkeresése, vagy a veszély
elfogadasa.

A

nem

Indokolt-e a mddositasok koltsége?

igen

A

Dontés, intézkedés.
Felel6s kijeldlése.

\ 4

Modositasok végrehajtasanak
ellendrzése
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3.8 A sulyos ipari balesetek kovetkezményeinek értékelése

A lehetséges sulyos ipari baleset kovetkezményeinek értékelése (a tovéabbiakban: a
kovetkezmények értékelése) azt jelenti, hogy meghatarozzuk a veszélyes anyagok
kiszabadulasa kovetkeztében kialakult karositd hatdsok mértékét, hatasok terjedésének
tavolsagat, illetdleg a hatasok kovetkezményeit a lakossagra, a kornyezetre €s az anyagi
értékekre.

Ezt a tevékenységet szokés a sulyos baleset kdvetkeztében kialakult helyzet értékelésének is
nevezni. A kdvetkezmények értékelése eredményét a karositd hatdsok terjedési tavolsagai,
illetéleg a karositd hatdsoknak az adott ponton vald veszteségi (haldlozasi vagy sulyos
sériilési) valdszinliségei jelentik. (Ezek a veszteség-valoszinliségek akkor érvényesek, ha a
karositd hatas 100 %-os valdszinliséggel 1étrejon az adott ponton.) A valdszinliségek
meghatdrozasat akkor végezziik elsOsorban, ha a kovetkezmények értékelését kovetden
kockazatokon alapul6 veszélyeztetettség értékelését hajtunk végre.

A kovetkezmények értékelését a veszélyeztetettség elemzésekor természetesen a sulyos bal-
esetet megeldzden végezziik. Szemben példaul egy ténylegesen bekdvetkezett stulyos baleset
utdlagos vizsgalataval, itt a kiindulasi adatok szamottevl része nem lehet ismert, ezért
feltételezésekbdl kell kiindulni. A jelentds aranyu feltételezett kiinduldsi adat a végeredmény
szamottevd hibajahoz vezet. Ezért az eldzetes értékeléshez olyan modszert lehet valasztani,
amely egyszerlisége miatt konnyen alkalmazhatd, ugyanakkor — szemben a preciz
elemzéseket végzd, de bonyolult modszerekkel — a végeredmény hibajara ennek nincsen
hatasa.

3.8.1 A kovetkezmények értékelésének rendje

A kovetkezmények értékelésekor — attdl fliggden, hogy milyen természetli veszélyes anyagrol
van sz0 — a kiilonb6z0 hatdsok terjedési tavolsagait, és (bizonyos esetekben) a karosodas (el-
halélozas, sériilés) valosziniiségét kell meghataroznunk:

e Meérgez6 anyagok (gbzok, géazok) esetében kiilonb6zo jellegli koncentracidkhoz
(halélos, sériilést okozo, kimutathato, ingerkiiszobot elérd) kotve meghatarozzuk a
mérgezd anyagot tartalmazo felhdnek a terjedési mélységét, a szélességét (frontjat), a
magassagat (plafonjat), a felhd adott pontra valo beérkezésének idejét, az atvonulas
1dejét (expoziciot).

o FEghet6 gazok és gdzok esetében szintén a terjedési tavolsdgokat hatarozzuk meg, de itt
a robbanasi koncentracid (kiiszob) also és felsd értékét vessziik a szamitas alapjaul.
Robbanas esetén a léglokési hullamot jellemzd talnyomas kiilonbozd értékeinek
(halalt, sériilést, épiiletek rombolddasat okozd) tavolsagat hatarozzuk meg.

e Eghetd, levegdben nem terjedd anyagok égésekor a hésugarzas kiilonbozé értékeihez
kotott tavolsagokat hatarozunk meg.

Az adott ponton szdmitott koncentracid, a hé-fluxus, a tilnyomas értékek, az expozicids ido
vagy mas mutatd (példaul az, hogy a lang a vizsgalt objektumot betakarta-e vagy nem)
alapjan meghatarozzuk egy adott pont vonatkozasaban, hogy ott — amennyiben a hatas
egészen biztosan jelen van — mekkora lesz az elhaladlozas, a sériilés vagy a rombolodas
valoszinlisége. Ez utdbbi, a kovetkezmények értékelésekor azért fontos, mert a 1€glokési
hullam vagy a hdterhelés tovabbi stulyos balesethez vezetd eseménysor kivaltoja lehet
(domindhatas). Az adott ponthoz rendelt kéarositdé hatds valoszintiségek lesznek a kiinduld
adatai a kockazatokon alapuld veszélyeztetettség értékelésnek.

A kovetkezmények értékeléséhez a veszélyforras-elemzéskor meghatarozottakat input adat-
ként hasznéljuk fel. Ez nem jelenti természetesen azt, hogy a stlyos balesetek értékeléséhez
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hasznalatos adatoknak az értékelés elvégzéséhez ne kellene egy elsddleges feldolgozason
atesnilik. A hatasok terjedését ugyanis igen jelentés mértékben befolydsoljak a kiindulasi
feltételek.

3.8.2 Tipikus folyamatok veszélyes anyagok kiszabaduldsakor

Miel6tt barmely sulyos baleset kovetkezményeinek az értékelését elkezdenénk, lényeges,
hogy megértsik ¢és feltarjuk azokat az 4ltalanos folyamatokat, amelyek barmely
halmazallapoti (gaz, folyadék vagy tobbfazisti) veszélyes anyag kiszabaduldsakor
végbemennek. Ugyanis e folyamatok leirdsa, matematikai modellezése jelenti a
kovetkezmény értékelési eljarasok alapjat, és ezek kiilonbségei adjak jorészt a moédszerek
eltéré megkdozelitéseit is.

Folyékony (cseppfolyositott) vagy gaz halmazallapoti veszélyes anyag barmely ok miatti
kiszabadulasa, kozvetleniil vagy kdzvetve gaz (g6z) felhd képzddéséhez vezethet. Elsddleges
gaz (gbz) felhd kialakuldsa rendszerint gdz halmazallapotli anyag emisszidjakor torténik.
Masodlagos gdzfelhd keletkezésével akkor szamolhatunk, ha folyadék tdécsa jon létre a
kifolyas utan. Az elsédlegesen vagy mdasodlagosan kidramld anyag a kornyezetében levd
leveg6be kertil, majd az iddjarasi koriilményeknek megfeleléen elmozdul.

A veszélyes anyag tarol6 edénybdl valo kiszabaduldsa a kovetkezd valtozatokban torténhet:

e Folyadék kidramlasa atmoszferikus nyomas alatt 1évo tartalybol,
e Gaz és/vagy folyadék kidramldsa nyomas alatti tartalybol, technologiai berendezésbdl;
o (Gaz és/vagy folyadék kidramlasa nyomads alatti csdvezetékbol.

Ha a szabadba juté gaz vagy gbz gyulékony, és a kdzelben gyajtoéforras is jelen van, akkor tliz
keletkezésével mindenféleképpen szadmolhatunk, amely a kdrnyezet héterhelését okozhatja.
Ha a kiaraml6 éghet6 és/vagy mérgez6 anyag géze/géaza:
e azonnal meggyullad, és a kidramlas szlik nyildson at megy végbe, akkor ,,sugar lang”
(jet) jon létre;



135

90. abra Sugarlang

o valamelyes késéssel gyullad meg, és az égés a keletkezett gazfelhdben rendkiviil nagy
sebességgel jatszodik le, akkor gézfelhd robbanas jon létre (VCE);

e nem azonnal gyullad meg, hanem meggyulladasat tavoli gyajtoforrds okozza, akkor
g6z-felhé tiz (deflagracio, flash fire) keletkezik, amely visszafelé égve eljuthat a
kiaramlasi pontig. Kialakulhat a tlizgdmb is.

Ha a kidramlé folyékony (cseppfolyodsitott) veszélyes (robband, éghetd és/vagy mérgezd)
anyag:
o A tartaly (cs6vezeték) kornyékén a felszinen szétteriil (tocsat alkot) és ezutan gyullad
be, akkor tocsatliz keletkezik. Amikor folyadék kidmlése tocsatiizet eredményez, az
végbemehet tlizgattal korbekeritett terlileten, vagy annak megléte nélkiil is.
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91. abra Tocsatiiz

o Kifolyasat kiilsé héterhelés okozza, akkor feltételezhetéen forrasban van, és azonnal

begyullad. Ilyenkor "gbzrobbanashoz vezeté forro folyadékrol" beszéliink (angol

elnevezése Boiling liquid expanding vapour explosion, amelybdl alkotott mozaik sz6 a
szakmaban koézismert BLEVE), amelynek az eredménye a tlizgdmb.
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92. abra BLEVE

e Pillanatszerli gyorsasaggal keriil a szabadba, akkor adiabatikus tdgulas kovetkeztében
¢les homérséklet csokkenés all be. Ez a hdmérséklet a kiszabadulds kozvetlen
kornyezetében, egyes anyagok esetében akar -100 °C-t is elérhet. Ilyen helyzetben,
mas veszélyeztetd hatds mellett a nagy mértékii lehiilés hatasat is figyelembe kellene
venni.

e A levegével nem alkot robbano elegyet, vagy nem gyullad be, akkor a felhd a
kornyez6 1égtérben a lassan eloszlik. Mérgezé anyag esetében a felhd altal — a
meghatdrozott koncentracid szintekkel — érintett teriileteken az ¢él6lények keriilnek
veszélybe.

o FEgése soran mérgezd égéstermékek keletkezhetnek, amelyek — az égés hojének
hataséra felemelkedve, és a sz¢l hatdsara elmozdulva — nagy tavolsagban is mérgezési
veszélyt jelenthetnek.
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93. abra Mérgez6 égéstermék csova terjedése

e Robbanodanyagok (itt nem feltétel azok kdrnyezetbe keriilése) esetében, ha a robbanas
feltételei kialakulnak a tarolds, szallitds vagy a feldolgozas soran, akkor robbands
keletkezik, amely 1églokési hullama az embereket veszélyezteti vagy tovabbi sulyos
baleset kialakulasahoz vezet (dominé hatas).

Folyadékok égése

A folyadék halmazallapott anyagok parolgasa a homérséklet fiiggvénye, és a keletkezett
gazok (viz parolgasanal g6zok) szinten a homérséklettdl fiiggéen egy-egy adott nyomassal
rendelkeznek.

A hémérséklet folyamatos novelésével, laboratoriumi koriillmények kozott hatarozhaté meg a
lobbanaspont (lobbanasi hémérséklet), vagyis az a homérséklet, amelynek elérésekor a
folyadékbol keletkezett gazok (vagy g6zok) gyujtoforras hatasara belobbannak. A
gyujtoforras eltavolitasakor 6nallo égésre nem képes, rovid idore tapasztalhaté esemény lang
formajaban.

A lobbanaspont eléhirnoke egy masik fizikai-kémiai adatnak, amelyet gyulladaspontnak
(gyulladasi hémérséklet) neveztek el a szakemberek. Tovabbi melegités hatasara a
lobbanaspont felett (a folyadék parolgasi sebessége és a keletkezett gaz/géz nyomasa
novekszik, 94. abra), egy meghatarozott hdmérsékleten (a gyuajtoforras hatasara) megjelenik a
lang, amely a gyujtoforras nélkiil mar onfenntarto folyamatban ég tovabb. Tehat az a
legalacsonyabb homérséklet, amikor a gyuajtoforras eltavolitasa utan is folyamatos az égési
folyamat a gyulladaspont.

A folyadék halmazallapota anyagok a lobbanaspont alapjan két nagy osztalyba sorolhatoak:
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1. Konnyen meggyulladé folyadékok, lobbanaspontjuk 293K (20 °C) alatti hémérséklet
tartomanyban talalhato (benzin, pentan, hexan, aceton). Ezeket az anyagokat hétkdznapi
elnevezéssel gyalékony anyagoknak nevezziik.

2. Nehezen meggyullad6 folyadékok, lobbanaspontjuk 293 K (20 °C) feletti hdmérséklet
tartomanyban van (tiizel6olaj, olaj).

Az egyik legfontosabb paraméter a parolgasi sebesség, amely fiigg:

— a folyadék hémérsékletétol,

— a g6znyomastol,

— a légaramlas sebességétol,

— a parolgo feliilet nagysagatol és

— a taroloedény alakjatol.

egyensulyban egyensdlyra valo torekvés (nagyobb
a folyadékba belépd molekuldk szama = energiatartalomhoz)
a folyadékbol tdvozé molekulik széma ) folyadébibo belépd malakulik sxaima kevesebb,

mint a felyadéekhdl thvero molehulak szama

3 tS e be bbbl

HOKOZLES

94. abra Folyadék parolgasi sebességének valtozasa a hémérséklet emelkedésekor

Gazok égése

Az oxigénkoncentraciotol fiiggden nagyobb vagy kisebb intenzitassal, langképzodés kozben
égnek el (kinetikai égés). A gazhalmazallapot jellemzdje, hogy gyorsan kitoltik a
rendelkezésre allo teret, legyen az tartaly vagy szoba.

A gazok és g6zok bizonyos koncentracioban képesek robbanoképes koncentraciot alkotni a
levegével. Az éghet6 anyag és az égést taplalo oxigén koncentracidja is hatart szab az égési
folyamatnak, ezeket nevezziik alsé és fels6 robbanasi hatarnak (95. abra).
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LEL UEL
ARH FRH

il magas ammonia-Kancantrasis

tul alaceany
amménla-kencentracle

0 15.5 26.2 50
'S'Ifj ammoniagaz Koncentracioja levegoben

95. abra Az alsé és a felsd robbanasi hatar bemutatasa az ammonia példajan

Also robbanasi hatar (ARH):
A gaz halmazallapota anyagnak azt a koncentraciojat, amelynél a robbanas a levegofelesleg
kovetkeztében még nem lehetséges, alsé robbanasi hatarnak (hatarértéknek vagy
hatarkoncentracionak) neveziink.
Fels6 robbanasi hatar (FRH):
A gaz halmazallapota anyagnak azt a koncentraciojat, amelynél a robbanas a gazfelesleg,
illetve leveg6hiany kovetkeztében mar nem lehetséges, fels6 robbanasi hatarnak
(hatarértéknek vagy hatarkoncentracionak) nevezziik.
Tovabbi fontos megallapitas, hogy minél nagyobb az also és felsd hatar kozti kiilonbség
(vagyis minél nagyobb az elegy robbanasra képes tartomanya), annal veszélyesebb a keverek.
Legnagyobb robbanasi tartomanya az acetilénnek, a hidrogénnek van; legkisebb a benzinnek,
petréleumnak, butannak. Néhany anyag ARH-FRH értékét mutatja a 96. abra.
Az égés sebessége is meghataroz6 a kovetkezmények elemzése szempontjabol. Az égés
sebesseégétdl fligg, hogy valami izzik, ég vagy robban.
A lassu égés: mm/masodperc sebességli linearis terjedési sebesség (pl. izzés), valamint a
rothadas, bomlés is egy lassu €gési folyamat.
* normalis égés: cm/masodperc sebességli
» gyors égés: dm/masodperc sebességl (pl. tizveszélyes folyadék égése. Ezen beliil példaul
a benzin langfrontja 40-50 m/s sebességgel terjed.)

* robbanas: 100-12 000 m/méasodperc sebességili, melyen beliil lehet

— explozio: 100-1 000 m/mésodperce (pl.: 16por)

— detonaci6: >1 000 m/masodperc (pl.: brizans robbandanyagok. A legismertebb

katonai robbanoanyag a TNT (trinitro-toluol) égési sebessége 6900 m/s.)

Az OTSZ fogalom-meghatarozasaban a robbands a gaz/gbz levegd keverékének olyan égése,
amelyben a langfront sebessége 10-100 m/s kozé esik. A klasszikus definiciok szerint ez
éppen nem esik a robbanas fogalmaba.
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ALSO ROBBANASI FELSO ROBBANASI
. HATARERTEK (LEL=ARH) HATARERTEK (UEL=FRH)
veszélyes anyag neve o o
(%) (%)
lower explosive limit upper explosive limit

ACETON 2,15 13,0
ACETILEN 2,5 100
BENZOL 1,2 8
BUTADIEN I, 12,5
SZEN-DISZULFID 0,6 60,0
ETIL-ALKOHOL 3.3 19,0
ETIL-ETER L7 36,0
ETILEN (ETEN) 2,7 36,0
BENZIN ~06 ~8
FUTOOLAJ/DIESEL ~0,6 ~6,5
HEXAN W 7.5
HIDROGEN 4 77
IZOBUTAN 1,8 8,5
IZOPROPIL-ALKOHOL 2,0 12,7
METAN 44 17
METANOL 6,0 36,0
PENTAN 1,5 7.8
PROPAN 1,7 10,8
PROPILEN (PROPEN) 2,0 N
TOLUOL 1,2 7,0

96. abra Néhany gyakran hasznalt veszélyes gaz és folyadék halmazallapot anyag alsé és fels robbanasi
hatarkoncentracidja

Amikor a létrejové gazfelhd nincs a gyulladas hataron beliil, vagy amikor nincs begyujto
forras, a gazfelhé egyszeriien eloszolhat, eltiinhet. Ha gyulladas torténik, az égés hatasara
1étrejové nyomadsvaltozas mértéke fiigg a langterjedési sebességtdl és a tagulasi tértol. A
gazrobbanasok kovetkezményei eltéré nagysagli karok lehetnek, a semmilyen gyakorlati
kartol egészen a teljes pusztitasig. A robbanas altal kifejtett nyomasnovekedés anyagi és
személyi karokat okozhat, vagy balesetekhez és tiizesetekhez vezethet, lancreakciot indithat
el. A gazrobbanasokat nagyon gyakran tiiz koveti. Amikor az éghet6 gaz - felhd begyullad, a
langterjedés két fajtaja lehetséges, deflagracio vagy detonacio. A deflagracio gyakoribb, mint
a detonacid. llyenkor a tliz hangsebességnél lassabban terjed a még el nem égett gazhoz
képest, tipikusan 1 - t61 330 m/s-0s langterjedési sebességgel. Detonacié folyaman a
langterjedés hangsebességnél gyorsabban torténik, 1500 - 2000 m/s-0s jellemz6 sebességgel,
amit 1okéshullam jellemez. A szénhidrogének és levegd keverékének gyenge szikra hatasara
torténd robbanasakor a langterjedés lasst, laminaris aramlast, 3 -4 m/s - es terjedési
sebességgel. Valoban lezaratlan koriilmények kozott, ahol sem épiilet, sem egyéb eszkozok
nem alljak utjat a gazfelhd tagulasanak, a robbanas terjedésének sebessége nem haladja meg a
20 - 25 m/s-ot, a nyomasndvekedés pedig elhanyagolhaté mértékii. Amennyiben viszont a
robbanas épiiletben, vagy feldolgozé egységeken beliil kovetkezik be, a langterjedés elérheti a
tobb szaz m/s-0S sebességet. A gaz égése soran a homérséklet novekedés és gyakran a
keletkez6 reakcid kovetkezményeként bealld térfogat-novekedés miatt a nyomasnovekedés
akar 8 - 9 - szeres is lehet. llyenkor a lang maga elétt tolja a még el nem égett gazt, turbulens
aramlasi mezoket kialakitva. Amikor a lang a turbulens teriiletekre ér, az effektiv égési rata
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novekszik, ezzel lancreakcid szeriien tovabb novelve a turbulencia mértékét. Az ilyen erés
pozitiv visszacsatolasi mechanizmus okozza a nagy langterjedési gyorsulast, az erdteljes
nyomasvaltozast, ami bizonyos esetekben atlendiilhet deflagraciobol detonacioba is.

Kiomles

A folyadeék. (gzaz) a tartaly-
bol, vezetekbol wvagy a
berendezésbol kiaramlik

A kiomlés sebessége és idotarta-
ma meghatarozasa

A forrasban levo
folyadek kizyullad Kifolyas gaz/goz kiaramlas
A folyadek (gaz) nem
gvullad ki azonnal
A A 4 y
A BLEVE karos A tocsa feliiletének A gaz kozvetleniil
hatasai szamitasa szamitasa légtérbe juto rész-
ének meghatarozasa
a tocsa kigyullad a tocsa parolog langesova kialakul
A tocsatuiz karos A tocsabol torténo A langcsova karos
hatasanak megha- parolgas meghata- hatasanak megha-
tarozasa 10zasa tarozasa

az égheto anyag

AT 1do mulva gyullad ka mergezo anyag

A4 Y A4

Meérgezo égéster-
mekek veszélyei-
nek meghatarozasa

A deflagracio és a
detonacio veszélyé-
nek meghatarozasa

A mérgezo gozfelho karos
hatasainak meghatarozasa

97. abra A kovetkezmények értékelésének altalanos megfontolasai

Megjegyzés: a dolt betlis szoveg a folyamat 1ényegét irja le, a normal betiis szoveg a kozbiilso
folyamatokkal kapcsolatos meghatarozasokat, a vastag betlis szoveg pedig az értékelés
alapjaul szolgalo karos hatdsok meghatarozasait jeloli.

3.8.3 Referencia eseménysorok

A veszélyelemzéssel nagyszamu eseménysor tarhatd fel. Ezek kdvetkezményeinek a pontos
meghatarozasa egyedi megkozelitést igényelne. A szamitasok leegyszeriisitésének az igénye
azt kivanja, hogy a nagyszdmu szamitasi modszer helyett néhany tipizalt eseménysor keriiljon
kivalasztasra, és ezek meghatarozasa altalanosan elfogadott moédszerrel torténjen. Igy a
gyakorlati szdmvetések végrehajtdsa nem igényel kiilonleges szaktudast. A szamitasokat a
veszélyes anyag kifolyds (kornyezetbe keriilés) sebességének és/vagy idotartamanak
megallapitasaval kell kezdeni. Ezt koveti a kdrnyezetben végbemend folyamatok analizise.
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Meg kell hatarozni a felhd képzddésének, elmozdulasdnak a folyamatat, illetve (éghetd
anyagok esetében) a direkt vagy a késleltetett gytjtas kovetkeztében kialakuld termikus
folyamatokat.

A kovetkezmények értékelésekor a kovetkezd modon vizsgdlandd a veszélyes anyagok
kibocsatasat kovetd eseménysor:

a) A berendezés (tartaly, csO, mas technolédgiai elem) sériilése kapcsan veszélyes (mérgezd
vagy éghetd) anyag aramlik a kornyezetbe. Ez lehet gaz/g6z (elsddleges felhd) vagy kétfazisu
(folyadék, gdz) esetleg haromfazisu (szilard, folyadék, g6z) vagy folyadék kiaramlas. A
kiaramlas lehet pillanatszerii (,,flashing”, ilyenkor nem kell szamitani idGtartamot), véges
iddtartamu, vagy folyamatos (a kidramlo anyag tomege lényegesen kisebb a tarolt Osszes
tomegnél). Véges idotartamu €s folyamatos kiaramlas esetén meg kell hatarozni a kiomlés
sebességét (tomegaramot), €s véges idétartamu kidmlésnél a kiomlés id6tartamat.

b) Folyadék vagy kétfazisi kidramlas esetében tocsa keletkezik. Ennek feliilete
nagymértékben meghatdrozza a parolgast. Ezért elsé 1épésként meg kell hatarozni a tocsa
feliiletét. A referencia eseménysorokban altalaban kétféle tocsat szokas szamitasba venni:
hatarolt feliiletiit, és nem hatarolt feliilet(t.

c) Gaz/gdz kozvetlen kidramlésa esetén (els6dleges felhd) meg kell hatdrozni, hogy a tarolt
veszélyes anyag mekkora része szabadul ki (pillanatszertien). (A tobbi része — amennyiben
cseppfolyositott gdzrdl van sz6 — a tartdlyban forr, és hosszabb id6 alatt aramlik ki az
atmoszféraba.) Eghet6 gaz/g6z kis atmérén at vald kozvetlen kiaramlasa esetén, ha az azonnal
meggyullad, kialakul a langcséva a ,,jet”. Ekkor meg kell hatadrozni a kdrnyezet hé-terhelését,
illetéleg azt, hogy nem indit-e el tovabbi nem kivanatos folyamatokat (domindhatas
vizsgalat).

d) Folyadék fazisban kiaramlo éghetd anyag esetében tocsa alakul ki, és az meggyullad.
Ekkor meg kell hatdrozni a tdcsatlizbdl eredd hdsugarzast. Meg kell allapitani azt, hogy a hé-
terhelés milyen karos lehet az emberekre €s a kornyezetre, illetleg nem indit-e el tovabbi
nem kivanatos folyamatokat (dominohatas vizsgélat).

e) Egheté anyagok kétfizisu kidramlasakor a forrasban 1év6 folyadék meggyulladasa
kivalthatja a BLEVE jelenséget. Ez a kornyezetben 1églokési hullamot és hoterhelést is
kivélthat. Meg kell allapitani azt, hogy a 1églokési hullam és a héterhelés milyen kéaros lehet
az emberekre és a kornyezetre, illetdleg nem indit-e el tovabbi nem kivanatos folyamatokat
(domindhatas vizsgalat).

f) Ha a tocsa nem gyullad ki — a kornyezetbdl elvont hé felvételének a mértékében —
parologni kezd, ¢és a gbéz felhd (masodlagos felhd) elmozdul. A tovébbi karos hatasok
mértékét a parolgas sebessége hatdrozza meg, ezért a tovabbi szamitasok alapjaul ezt kell
meghatarozni.

g) Eghet anyag (a tocsa feliiletérdl elparolgo) masodlagos felhdje a kornyezetben elmozdul,
és a tocsatdl tavolodva folyamatosan higul. A masodlagos felhd, a felsd robbanasi
koncentracio felett éghet, a felsd és az alsd robbanési koncentracid kozotti toménységben
robbanhat. Ezért — az adott terjedési feltételeknek megfeleléen — meg kell hatarozni e két
toménység értéknek megfeleld terjedési tavolsagokat (tavolsagot, szélességet, plafont).
Valoszintisiteni kell, hogy a felhd direkt modon, vagy némi késleltetéssel gyullad-e be. Meg
kell allapitani azt, hogy a ho-terhelés és a léglokési hulldm milyen kéaros hatassal van a
kornyezetre, illetdleg nem indit-e el tovabbi nem kivanatos folyamatokat (dominohatas
vizsgalat).

h) Mérgez6 anyag (a tocsa feliiletérdl elparolgd) mésodlagos felhdje a kdrnyezetben
elmozdul, és a tocsatdl tavolodva folyamatosan higul. Az adott terjedési feltételeknek
megfelelden halalos, sériilést okozo, és mas hatassal jellemzett koncentraciok vonatkozasadban
meg kell hatdrozni a terjedési tavolsagokat, tovabba adott ponton a sériilés vagy az elhalalozas
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valoszinliségét. A veszélyes anyag ilyen fajta sulyos balesete esetén ez a vizsgalat jelenti a
kovetkezmények értékelésének a végeredményét.

1) Abban az esetben, ha a terjedd veszélyes anyag éghetd ¢s mérgezo egyarant, akkor a g) és a
h) pontban megjeldlt mutatokat egyarant szamitani kell.

j) Barmilyen koriilmény miatt is jon létre veszélyes anyag tlize, annak egészségre karos
égéstermékei lehetnek. Meg kell vizsgélni ezekre az anyagokra is a h) pontban leirt mutatdkat.
k) Ha robbandanyag tarolasakor, feldolgozasakor létrejonnek az adott anyag robbandsdhoz
szlikséges feltételek, akkor az anyag felrobban. Meg kell hatarozni a robbanas kovetkeztében
kialakul6 1€glokési hullam karositod hatasait. (Ez nem feltétleniil kapcsolatos veszélyes anyag
kibocsatéssal)

Eseménysor Oka Kovetkezménye

A nyomds alatt kiaramlo

Sugarlang (jet fire) éghetd gbz/gaz azonnal A kornyezet ho-terhelése
begyullad

Goz/gaz felh6-robbanas A jyomas ala}tt k1’ar’am10 T ,

(VCE) éghetd g6z/gaz késéssel Léglokeési hullam
gyullad be

Goz/gaz felhétiiz A éghet6 g6z/gaz felhd tavoli A korn’ye:zet llzg-telr)hzlels ©

(deflagracio, flash fire) gyujtoforrastol gyullad be V1sSzacges a kiszabadulas

forrasdig

Tocsatiiz (korlatolt és nem | A felszinen az éghetd A komyezet hé-terhelése

korlatolt feliiletii) folyadék széttertil
A gbz/gazrobbanést i p .
BLEVE forrasban 16vé folyadék A komyezet ho-terhelése,
1églokési hullam, (tlizgomb)
okozza
M’ergezoanyag (e’lf(’)dleges, Goz,/ gdz kidramlasa a ’ Az emberek (4llatok), a
masodlagos) felhéjének tartalybol, vagy folyadék 15 . .
. 1 . . . ornyezet mergezese
terjedése tocsa parolgasa
Robbano6anyag egészének | Robbanas feltételeinek e ,
felrobbanasa 1étrejotte (inicialas) Leglokesi hullam

98. abra Referencia eseménysorok

A fentiek alapjan az alabbi lényeges, a tovabbi értékelés alapjaul szolgald6 meghatarozasok
tehetok:

- A korlatolt vagy nem korlatolt feliiletii tocsatiiz veszélyeinek meghatarozasa (eredménye a
héterhelés, valamint ennek karositd hatésai);

- A forrasban 1évé folyadék gdzfelhd robbands (BLEVE) veszélyeinek meghatarozéasa
(eredménye a 1églokési hullam és a hdterhelés, valamint ezek karosito hatdsai);

- A langcsova (JET) veszélyeinek meghatarozasa (eredménye a héterhelés, valamint ennek
karositd hatésai);

- A mérgezd égéstermékek veszélyeinek meghatarozasa (eredménye a mérgezés karositd
hatasai);

- A gbzfelhd deflagracio veszélyének meghatarozasa (eredménye a héterhelés, valamint ennek
karositd hatésai);

- A gozfelhd detondcio veszélyének meghatarozasa (eredménye a léglokési hulldm karosito
hatasai);

- A mérgez0 gozfelhd karos hatasainak meghatarozasa (eredménye a mérgezés karosito
hatasai).
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3.9 Veszélyes anyagok Kiszabadulasa, terjedése

A veszélyes anyagok kidramlasa torténhet tartdlybol vagy csOvezetékbol. A tarolt vagy
szallitott anyag mindségétdl fiiggden a kidramld szennyezddés lehet gdz vagy folyadék
halmazallapotu illetleg ezek kombinécidja. Ilyen esetek lehetnek példaul, amikor folyadék
aramlik ki atmoszférikus nyomasu vagy nyomas alatt tartott tartalybol, a folyadékszint alatt
keletkezett nyilason.

atmoszférikus nyomas

tartaly

tartalytores
muatti kifolyas

folyadéktocsa

99. abra Kétfazisu kiaramlas

Amikor a nyomds alatti folyadék felett a gdz telitett, és egyensulyi allapot uralkodik, az
eredmény kétfazisu kidramlas lesz.

1. fazis

tartalytorés miatti gazkiaramlas

veszelyes gaz nagy (egyensulyl) nyomason

veszélyes folyadék nagy nyomason, a forras

‘ elkezdodik

g

LLLLAH
S5 555 S50
45555554

100. abra Kétfazisu kiaramlas I. fazis
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II. fazis

tartalytorés miatti gazkiaramlas

a forrasban 1évo folyadék a gazt nagyrészt kiszoritja

st forras miatt a folyadékszint emelkedik

101. abra Kétfazisu kiaramlas II. fazis

III. fazis

E tartalytorés miatti kétfazisi kiaramlas

wenhmy—a forrasban 1évo folyadék a gazt teljesen kiszoritja

A forras miatt a folyadékszint emelkedik

i A i L - TN E—

102. abra Kétfazisu kiaramlas III. fazis

A kornyezeti hémérsékletnél alacsonyabb forrasponti folyadékok illetve tulhevitett
folyadékok kidramlasakor a folyadék egy része a nyomds atmoszférikus nyomasra torténd
lecsokkenésekor, gazhalmazallapotava valik. Ezt a folyamatot nevezik "flashing"-nak vagy
pillanatszerii elparolgasnak, aminek eredménye a veszélyes gdz elsddleges felhdje. Az igy
képzodott gaz cseppek formdjdban magaval ragadhat folyadékot is, ennek egy része
megmarad a gazban aeroszol forméjaban, majd késébb elparolog. Ennek eredménye a
masodlagos gazfelhd. A kiaramlott anyagmennyis€g fennmarado része a talajra kertilve tocsat
képez. Ez a folyadéktocsa is iddvel elparolog és a gazfelhd képzddik.
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gos felho

e e
A

forrashan lévo folyadék tocsa

103. 4bra Gazfelhok

A parolgas sebessége tobbek kozott a folyadék kémiai tulajdonsagaitdl és a talaj mindségétdl
fiigg. Egheté folyadék kidramlasa esetén mindenkor fennall a képzoédott folyadéktocsa
meggyulladasanak veszélye. A meggyulladt tocsa sugarzasanak kiszamitdsdhoz tobb
szamitasi 1épés sziikséges. A 1épések magukban foglaljak az égési sebességgel, a tocsa
kiterjedésével, a langok magassagaval, a lang altal kibocsatott hdvel valamint egy adott
objektumhoz eljut6 hémennyiséggel kapcsolatos szamitasokat. Megjegyezzik, hogy az
ismertetés fOleg stacionarius folyamatokra vonatkozik. A valdsagban azonban egy tartalyban
uralkodo allapotok a le-jatsz6d6 folyamatok sordn valtoznak. A bemutatott szamitasok tehat a
kiaramlasi folyamatok kezdeti fézisaira vonatkoznak, viszont ebbdl kovetkezéen a
legveszélyesebb helyzetet veszik figyelembe.

3.10 A sulyos ipar balesetek hatasai, egyéni és tarsadalmi kockazat

A veszélyes anyagokkal tortént balesetek kiilonbozd tipusu veszélyeket jelenthetnek az
emberi életre és egészségre. A legtobb esetben tobbfajta veszélyeztetettség is jelentkezik
egyszerre. Az alabbi példak altalanos attekintést nydjtanak az el6forduld veszélyek hatésairdl.

VESZELYEK KOVETKEZMENYEK
, Lokéshullam és szétrepiil 6 tormelékek, valamint magas

Robbanas PN
hémérséklet.

Meérgezés Mefg?zo anyag?k keriilhetnek a szervezetbe belégzéssel vagy
a boron keresztiil.

Tz Hoéhatas, amely égési sériiléseket okozhat.

Oxidacio Az égés folyamatat felgyorsitja és égési sériiléseket okozhat.

Gyenge savakkal és lugokkal valo érintkezés miatt a bor, a
szem ¢s a nyalkahartya sériilhet.
Meélyhitott folyadékok, nagy nyomas alatti gazok szabadba

Maras, irritalas

Fagyas

jutasa fagyast okozhat.

Fertozés A szervezet megfert6zodése.

Fulladés A fiist 111et\_/e egyéb gazok miatt oxigén hidnyos allapot
alakulhat ki.

A kornyezetet érd veszélyek A viz, a talaj és a levegd szennyezddésének veszélye.

104. abra Veszélyek és kovetkezményeik
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A bekdvetkezett stlyos ipari balesetek elemzése azt mutatta, hogy a lakossag alapvetéen 4
hatasnak van kitéve, melyet az alabbi dbra is szemléltet.

105. abra Az embert éré lehetséges hatasok

Fizikai hatas. A tiizek és az ellendrizetlen vegyi reakciok robbandsokhoz vezethetnek,
amelyek 16késhullamai karosithatjak az épiileteket (betort ablakok, leomld szerkezetek stb.),
¢és személyi sériiléseket is okozhatnak (dobhartya beszakadas). Kiilondsen stlyos robbands
esetén a tormelékek tobb szaz méteres tavolsagra is szétrepiilhetnek.

Potencialis hatdsa az emberi egészségre: fizikai sériilések.

Hoéhatas. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek gyakran kapcsolodnak Gssze jelentds
tlizzel, nemcsak a baleset kiinduldsi helyszinén, hanem — a gyulékony folyadékok és
gazok/g6zok terjedése kovetkeztében - a baleset kiindulési helyszinétdl nagyobb tavolsagra is.
JelentOs tiizek esetén a hohatds miatt a kornyezd teriileten taldlhatd targyak gyulladésa is
bekdvetkezhet.

Potencialis hatdsa az emberi egészségre: égési sériilések.

Meérgezés. A mérgezd (toxikus) veszélyes anyag harom modon keriilhet az emberi
szervezetbe: belélegzéssel, boron at felszivodva és lenyeléssel, altaldban a mérgezett
¢lelmiszer fogyasztasaval. A balesetek kovetkeztében kiszabaduld6 mérgezé anyagok tobb
kilométeres tavolsagra eljuthatnak az atmoszféraban. A veszélyzona tobb négyzetkilométerre
kiterjedhet, igy az sokkal nagyobb, mint a fizikai-, a tliz- vagy a héhatas altal érintett teriilet.
A konkrét veszély addig all fenn, amig a gazfelh6 athalad a teriileten (4dltaldban néhany 6ran
at tart). Kiilonb6z6 szagok, gazok érzékelése vagy a nyalkahartyak (szem, torok) égése vagy
1égzési problémak lehetnek az elsé jelei annak, hogy szennyezd anyag kertilt a levegdbe. Nem
minden anyag érzékelhetd az emberi érzékszervek altal. Komoly egészségligyi problémakat
okozhatnak a mérgezd anyag altal szennyezett novények elfogyasztasa.

Potencidlis hatasa az emberi szervezetre: mérgezés.
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A kornyezet szennyezettsége. A vesz¢élyes anyagok szabadba keriilése soran szennyezhetik a
talajt, a felszini, illetve a felszin alatti vizet. A veszélyes gazfelhd kiesdzéssel oOriasi
teriileteket szennyezhet, bioakkumulacié kovetkeztében a veszélyes anyag mennyisége a
taplaléklancban feldusulhat. A karos hatasok idébeni lefutdsa rendkiviil elnyulhat, mindaddig,
amig a szennyez6 anyagokat el nem tavolitjak és nem torténik meg a mentesités.

3.10.1 Egyéni kockazat

Az egyéni kockazat fogalma: az elhalalozas gyakorisaga (haldlos esemény/ év), amely a
veszélyes lizem tevékenysége kovetkeztében alakul ki az lizem teriiletén €s azon kiviil. Tehat
ennek meghatarozasakor figyelembe kell venni: az lizem 0sszes 1étesitményében potencialisan
bekovetkezé minden sulyos baleseti eseménysort és a karos hatasok terjedését befolyasold
minden tényez6t. Nem kell figyelembe venni a masfajta veszélyforrasok (arviz, foldrengés,
mas veszélyes lizemek tevékenysége stb.) altal jelentett veszélyeztetd hatasokat.

Az lizemeltetd a veszélyes anyagokkal foglalkozo lizem altal okozott veszélyeztetést, a
kockazatot és a kovetkezmények értékelését egyiittesen figyelembe vevd mennyiségi
kockazat-elemz6 modszerrel értékeli. E modszer szerint az értékelés a kovetkezd szakaszokra
oszthato:

a) A veszély meghatarozasa (a sulyos baleset lehetéségének azonositasa)

Az lizemeltetd részletesen elemzi a redlisan feltételezhetd veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek el6fordulasanak okait és koriilményeit. Ennek sordn bemutatja a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesethez vezeté iizemzavarok tizemen beliili vagy kiviili
kivalté okait és lefolyasat.

Az lizemeltetd a kockazatelemzés elsdé l1épéseként feltarja a stlyos baleseti eseménysorokat
(szcenariokat). A szcenariok feltarasa torténhet direkt modszerekkel (amikor a szcenariok
kialakulasat prognosztizaljuk), vagy indirekt moédszerekkel (amikor kizarjuk azokat a
létesitményeket, ahol sulyos balesetek alakulhatnak ki. A szlirébn ,fennakadt”
létesitményeknél viszont feltételeziink minden, a vonatkozé szakirodalomban el6fordulo
sulyos baleseti eseménysort.)

Ha keétség meriil fel egy stlyos baleseti csucsesemény figyelembevételének sziikségességeét
illetden, akkor el kell végezni a kovetkezményei meghatirozasat. Ha vannak keritésen tali
kozvetlen haldlos hatasai, vagy domindhatasokon keresztiil veszélyezteti a lakossagot, akkor
azt figyelembe kell venni a tovabbi kockazatelemzés soran. Ellenkezd esetben a tovabbiakban
elvetjiik ezt a szcenariot.

Hasonloképpen el kell vetni azt a sulyos baleseti csucseseményt is, amelyrdl a frekvencia-
elemzés soran kideriil, hogy el6fordulasi gyakorisaga kisebb, mint 108 esemény/év. Tehat ezt
az eseménysort a tovabbi kockéazatelemzés soran nem kell figyelembe venni.

b) A lehetséges veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetet okoz6 események
eléfordulasi gyakorisaganak, valosziniiségének meghatarozasa

Az tlizemeltetd elemzi a szcenaridban feltart események ok-okozati Osszefiiggéseit, azok
logikai  kapcsolatait, bekovetkezésiik  feltételeit  (frekvencia-elemzés). Megfeleld
veszélyforras-elemzé modszereket és alapesemény (valdszintiségi/gyakorisagi) adatokat
alkalmazva feltdrja a csucsesemény gyakorisagat/valoszinliségét. A sulyos baleseti
csucsesemény gyakorisaga (esemény/€v) az egyéni kockazatok meghatarozdsakor az egyik
kiindulo adat.
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Tiz a kozuti toltonél

Gate1

Az lzemanyag i . Oltéberendezés nem
i Gyujtoforras R
szabadba kerdl makddik
Event1 Gate2 Gate3
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Kozvetlen gydjtas Késleltetett gyljtas = : L
meghibasodik torténik
Event2 Event3 Event4 Event5
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106. abra Példa a stilyos balesti csiicsesemény meghatarozasara

¢) Az azonositott veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kivetkezményeinek
értékelése, valamint a lehetséges dominohatasok és azok kovetkezményeinek bemutatasa
és értékelése

Feltételezve, hogy a stlyos baleset determinisztikusan (biztosan) bekovetkezik, a veszélyes
lizem egy létesitményére, annak egyfajta sulyos baleseti csucseseményére egyfajta
meghatarozott hatasterjedési feltételsor mellett meghatarozzuk egy altalunk kivalasztott
ponton az elhaldlozas valoszinliségét (egész rész vagy %).

A fentieken tilmenden meg kell hatirozni az egyes karositd hatasok (Iéglokési hulldm
maximalis tilnyomadsa, héfluxus, toxikus felhd toménységi mutatoi) terjedésének tavolsagait.
Meg kell vizsgalni a lehetséges dominohatasokat. Kétféle domindhatassal szamolunk:

— Bels6 dominohatasok esetében lizemen beliili 1étesitmény lizemzavarakor keletkezd karosito
hatasok (tilnyomas, hoéfluxus) kovetkezményeit kell vizsgdlni az ilizem veszélyes
1étesitményeinek karosoddsa szempontjabol.

— Kiils6 dominodhatasok esetében a szomszédos veszélyes lizemekbdl (ha van ilyen) érkezd
karositd hatasok (ttlnyomas, héfluxus) kovetkezményeit kell vizsgalni az iizem veszélyes
létesitményeinek karosodasa szempontjabol.

Ha a karositd hatas nem éri el az iizem keritését, és bels6 dominohatast sem képes okozni,
akkor ezt a hatast a tovabbi kockazatelemzésbdl kihagyhatjuk.
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107. abra Példa szoftveres kovetkezmény elemzésre (mérgezé anyag kikeriilése esetén az 1%-os egyéni
halalozas teriiletei kiilonb6zé szélsebességek és Pasquill-féle osztaly esetén)
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108. abra Példa szoftveres kovetkezmény elemzésre (mérgezé anyag kikeriilése esetén a halalozas
valosziniisége a tavolsag fiiggvényében)

d) Az egyéni és tarsadalmi kockazat meghatarozasa céljabéol a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleset valésziniiségének és kovetkezményeinek integralasa a hatasok
altal érintett teriiletre

Ha az altalunk kivalasztott ponton (a korabban meghatdrozott) stlyos baleset bekdvetkezeési
gyakorisagot (esemény/év) megszorozzuk ugyanezen sulyos balesetnél (egyfajta terjedési
feltételsor mellett) az elhaldlozéasi valoszinliséggel (egész rész vagy szazalék), akkor
megkapjuk az egyéni kockazat egyik Osszetevdjét. Ha az adott pontra meghatarozzuk minden
létesitmény és mindenfajta sulyos baleset vonatkozasdban, minden terjedési feltételsor mellett
az egyéni kockazati Osszetevot, és ezeket Osszegezziik, akkor megkapjuk az egyéni kockéazati
eredét, azaz az egyéni kockazatot (halalos esemény/év). Ezt sok pontra vonatkozoan meg kell
ismételni az {lizemben és kornyezetében. Az azonos (példaul 107, 10°, 10° halalos
esemény/év) kockazati értékeket ado pontokat szintvonalakkal 6ssze kell kotni.
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109. abra A szcenariok egyéni Osszesitett izokockazati térképe (példak)

e) Az elozé lépés eredményeképpen kapott veszélyeztetési mutatok oOsszevetése az
engedélyezési kritériumokkal

Ha az egyéni kockazat értéke lakdovezetben kisebb mint 10°® halalos esemény/év, akkor ez a
kockazat elfogadhato. Ha ez az érték 10 és 10° kozé esik, akkor elvileg passziv
intézkedésekkel (vegyi monitoringozas, lakossagi riasztorendszer stb. kockézatcsokkentd
megoldasok) elfogadhatova lehet tenni. Ha a kockézat nagyobb, mint 10 halalos
esemény/€v, akkor ez a kockazat elfogadhatatlan (vagy a technologia, vagy a lakohazak
lebontandodak, de mindkét esetben az lizemeltetd koltségére).

3.10.2 Tarsadalmi kockazat

A jogszabalyban alkalmazzak a tarsadalmi kockazat fogalmat is. Abbol indulnak ki, hogy az
egyéni kockézati kritérium érték (10‘6 halalos esemény/év) csak akkor toleralhatd, ha az
csupan egy-két ember halalat jelenti egymillié évenként. Ha a stlyos baleset kdvetkeztében a
halottak szdma nagysagrendekkel mulja feliil az eldbbi értéket, akkor a jogszabaly az ilyen
baleset bekdvetkezését a fenti gyakorisagnal sokkal ritkdbban engedi meg.

A tarsadalmi kockazat kiszdmitadsakor nemcsak a veszélyeztetett teriileten €16 lakossagot,
hanem az ott jelentds szamban idOszakosan tartozkodd embereket (példaul munkahelyen,
bevasarlokozpontban, iskoldban, szdrakoztatd intézményben stb.) is figyelembe kell venni.
Minél tobb embert érint a halalos hatas, a tarsadalmi kockéazat annal kevésbé elfogadhato. gy
az egyéni kockézati szintek allando értékeivel ellentétben a tarsadalmi kockézati szintet csak a
haldlos 4ldozatok varhaté szamanak filiggvényeként lehet meghatirozni. A tarsadalmi
kockézatot a kovetkezd dbran bemutatott F-N gorbe szemlélteti.
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110. abra Tarsadalmi kockazat F-N gorbéje a jogszabaly szerint
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111. abra Példa a tarsadalmi kockazat F-N gorbéjére
3.11 A lakossag ipari balesetek elleni védelme

3.11.1 Kiilsé Védelmi Terv (KVT)

A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosadg helyi szerve, a telepiilés polgadrmestere
kozremiikddésével, a felsd kiiszobértekii veszélyes lizem veszélyeztetd balesete hatdsai altal
¢érintett telepiilések lakossaga és kornyezet védelme érdekében kiilsé védelmi tervet készit.
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A kiils6 védelmi terv a veszélyes iizem ilizemeltetdje altal megadott tdjékoztatds alapjan
késziil.

A kiils6 védelmi terv meghatarozza a lakossag, az anyagi javak ¢és a kornyezet védelmével
kapcsolatos feladatokat, a végrehajtasukkal kapcsolatos feltételeket, személyeket, erdket és
eszkozoket. A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag (hatosag) é€s teriileti szervei
biztositjadk a kiilsé védelmi tervben megjelolt feladatok végrehajtasahoz sziikséges anyagi
feltételeket.

A hatosag kiilsd védelmi tervben foglaltak realitasat rendszeresen ellenérzi. Evente folytat le
olyan gyakorlatot, ahol a tervben megjelolt szervezetek valamely részét, valamint
haromévente olyan gyakorlatot, ahol a tervben megjeldlt szervezetek egészét gyakoroltatja. Uj
kiilsé védelmi tervet készit, ha a veszélyes lizem ilizemeltetdje 0 biztonsagi jelentést készit,
vagy a kiilsé védelmi terv végrehajtasi feltételeiben szamottevd valtozas all be, de legalabb
haromévente egyszer a kiilsé védelmi tervet meg kell (jitani. A kiilsé védelmi tervben végre-
hajtott mindennemii véaltoztatidst a hatésag szamdra torténd dokumentalas céljabol jegyzo-
konyvben kell rogziteni.

A KVT tartalmi és formai kdvetelményeit a R. 9. melléklete tartalmazza.

A KVT elkészitésének eljarasrendje:

A biztonsdgi dokumentdcio elfogaddsdt kiveto 6 Ionapon beliil K1'T késziil

Felso kiszdberteldi . Alzo Kiizzdbeértélai veszélyes
veszélyes anyagoldal Hatosag anyagolkkal foglalkozé tizem;
foglallkozd lizem d‘f"_nte"'“'_e Shlyos karesemeény elharitasi
alap_]an_ EVT e terv keészitésére kitelezett
keszitese fizem

A hatosag tajélkcoztatja a polgarmestert és a larendeltzéget

v
Hirdetmeény 21 napon Keresztil hozzaférheto,
——— eszrevetelek erkeznek

v
A hirdetmény lezarasat kévetd _:_['Iil"_d'?tllléﬂ}’i
<«— § napon belil kizzetetel NEM
torténik

20 nappal a hirdetmeny lezarasat kivetoen

h 4
Eszrevételek Atdolgozott VT
meglkiildeéze a » megkiildese a__
EvK-nak teriileti szerv részére

112. abra A KVT elkészitésének eljarasrendje

A stulyos balesetek elleni védekezés és a karos hatasok csokkentésére iranyuld tevékenység
bemutatasanal a terv tartalmazza a kdvetkezdket:

a) a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kovetkeztében kialakulo helyzetek
leirasa, a karos hatasok elleni védekezéssel kapcsolatos feladatok, a védekezésbe bevont
szervezetek, erok és eszkozok;

b) a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésbe bevonhato
telepiilési infrastruktura, berendezések és anyagok;
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C) a lakossag, az anyagi javaik és a kornyezet védelme érdekében hozott intézkedések:
ca) vezetési és egyiittmiikodeési feladatok,

cb) a riasztas, figyelmeztetés és tdjékoztatds,

CC) a kitelepités, kimenekités és elhelyezés,

cd) az elzdrkoztatas,

ce) a lakossag egyéni védelmi és kimenekitd eszkozokkel valo ellatdsa,
cf) a létfenntartashoz sziikséges anyagi javak védelme,

CQ) a kulturalis javak, fontos vagyontargyak védelme,

ch) a polgari védelmi szervek és szervezetek készenlétbe helyezése,

Ci) a vegyi mentesités,

cj) az ideiglenes helyredllitas,

cK) a tiizoltas,

cl) a hiradas, valamint

CM) az dldozatokkal kapcsolatos tevékenység.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezés iranyitasanak
bemutatdsanal a terv tartalmazza a kdvetkezdket:
a) a veszélyhelyzeti iranyitas és egyiittmiikodeés,
b) a sulyos balesetek elleni védekezéshez torténd kiilsé segitségkérés,
C) a védekezési tevékenységet elindito, a védekezést iranyito és mas megjelolt, feladat- és
hatdaskorrel biré személyek neve, beosztasa és elérhetdségi adatai,
d) az irdnyitashoz, a helyzet értékeléséhez és a dontések eldkészitéséhez sziikséges
technikai infrastruktura.

A terv bemutatja az illetékes szervek ¢és a lakossag tajékoztatasdnak feladatait a stilyos baleset
bekovetkezése utan. Ennek részei:
A lakossdg tdjékoztatdisanak feladatai a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset
bekovetkezése utan:
a) a tdajékoztatds tartalma,
b) a lakossag tdjékoztatasahoz sziikséges eszkozrendszer.

A hatosag tajékoztatasanak feladatai:
a) a védelmi igazgatds szervei tajékoztatasanak tartalma és eszkozei,
b) a hatosag tajékoztatdasdanak tartalma és eszkozei.

A KVT a biztonsadgi dokumentacioban (BJ, BE, SKET) feltart legstlyosabb baleseti
eseménysorok (értsd a legnagyobb kockazattal jard) hatdsaira épilil. A hatoésag a
dokumentacioban leirtak alapjan hatarozza meg a KVT készitéséhez sziikséges kiinduld
adatokat.

Kiindulo6 adatok:

(1) a biztonsagi dokumentacioban feltart és a KVT készitése soran figyelembe veendd
sulyos baleseti eseménysorok, eseménysoronkénti rovid leirasa (amennyiben a
védendd adatokat nem tartalmazo biztonsagi dokumentéacidoban kelld részletességgel
szerepel, elegendd a konkrét részfejezetek megjeldlése),

(2) az eldbbi eseménysorok kiilonb6zé hatasai (mérgezd hatas, tlizhatas (homérsékleti
hatas), rombolasi hatas (tilnyomas) €és kornyezetkarositd hatas) altal kiilsé védelmi
tervezés szempontjabol mérvado veszélyeztetett teriilet (tdjékoztatasi/értesitési zona,;
kitelepitési/kimenekitési zoéna) nagysaga (tavolsagok megadasa), térképen torténd
abrazolasa eseménysoronként.



157

(3) A zb6nak hatarait a tablazatban megadott értékek hatarozzak meg.

Hatéas megnevezése | Kimenekitési zona Tajékoztatasi zona

Hoéhatés 8 kW/m2 4 KW/m2

Thalnyomas 100 mbar 20 mbar

Meérgezés 1%-os halalozas indoor esetben | 1-%-o0s halalozas outdoor
(épiiletben beliil tartézkodokra) | (szabadban tartozkoddokra)

3.11.2 Telepiilésrendezési tervezés

Veszélyességi Ovezet: a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset lehetséges
kovetkezményeinek csokkentése érdekében a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizem
kornyezetében a hatosag altal kijelolt, az egyéni sériilés kockdzatahoz igazodo teriilet.

A Kat. tv.-ben tobbféle ,,veszélyességi Ovezet” fogalom ¢és ehhez kapcsolddd épitési
korlatozas 1étezik:

1. Lehet olyan zoéna, ahol lakoingatlanok ¢&pitése altalaban tilos, mert ezaltal az
(elhaldlozashoz ko6tddd engedélyezési kritérium (10-6 haldlos esemény/év) nem teljesithetd.
Itt lakoingatlanokra €pitési tilalmat kell elrendelni.

2. Az lizem kornyezetében, ha barmilyen (veszélyes vagy nem veszélyes) lizemet vagy mas
emberi tartozkodasra alkalmas létesitményt akarnak épiteni, akkor meg kell vizsgalni az
elhalalozashoz kot6do tarsadalmi kockazati kritériumok teljesiilését. Amennyiben ezek nem
teljesithetok, akkor ott lizem vagy mas objektum épitése nem engedélyezheto.

3. A veszély miatt sériilések egyéni kockédzatdn alapuld (igy nevesitett) veszélyességi
Ovezetben a fejlesztések (az alabbiak szerint) korlatozhatok. A korlatozas azonban tilalomma
valtozhat abban az esetben, ha a tarsadalmi kockdazati kritériumok nem teljesithetok.

crer

ennek ismérveit:

1. Léglokési hullam esetében a dobhartya beszakadasdhoz sziikséges probit érték (ez a pozitiv
fazis maximalis tilnyomasatol és impulzusatol fligg) hatarozza meg az irdnyadd mértéket a
szdmitasoknal.

2. Sugarzd ho esetében a masodfoka €gési sériiléshez probit érték (ez a beesd héfluxustol és
az expozicios idotdl fiigg) hatdrozza meg az irdnyadd mértéket a szamitasoknal.

3. Mérgezés estében nem értelmezhetd a sériilés (van olyan mérgezé anyag, amely okoz

sériilést, és van olyan, ami nem). Itt a sériilési kockéazatot a haldlozas kockazatabol szamitjuk
Ki.

A hatésag a biztonsagi jelentés vagy a biztonsagi elemzés alapjan — azok elfogadaséaval
egyidejlileg — kiilon hatarozatban jeldli ki a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizem koriili
veszélyességi dvezet hatarait.

A biztonsagi jelentésben vagy elemzésben az {lizemeltetd javaslatot tehet a veszélyességi
Ovezetre. A hatdsag ezt ellendrzi, és ha egyetért a javaslattal, akkor a veszélyességi ovezetre
tett javaslat a hatosag allaspontjava valik (ellenkez6 esetben az lizemeltetével modosittatja a
veszélyességi Ovezet hatarait), és ezt kiildi meg az érintett polgarmesternek.

A hatosdg a veszélyességi Ovezet hatdrairol tajékoztatja az érintett polgarmestert, €s
kezdeményezi a veszélyességi dvezet telepiilésrendezési tervben vald feltiintetését. A hatdsag
a veszélyességi ovezet kijelolésérdl tajékoztatja a megyei teriiletfejlesztési tanacs tagjaként
eljar6 megyei kozgylilés elnokét. A polgarmester a tajékoztatist kdvetden haladéktalanul



158

értesiti a hatdsagot a veszélyességi dvezetnek a telepiilésrendezési tervben torténd feltiintetése
varhat6 idépontjarol.

A polgarmester a veszélyességi Ovezet telepiilésrendezési tervben torténd feltiintetéséig a
veszélyességi Ovezet hataran beliili teriileten torténd esetleges fejlesztések soran figyelembe
veszi a veszélyességi Ovezet hatdrait, a fejlesztésekrdl engedélyezésiik elott allasfoglalast kér
a hatésagtol, és kezdeményezi, hogy az érintettekbdl és a tarshatdésagok képviseldibol
bizottsagot hozzanak létre.

A veszélyességi Ovezetben torténd fejlesztések esetében az engedélyezési eljards soran
allasfoglalés kialakitasara a polgarmester kezdeményezésére a hatosag bizottsagot hoz 1étre a
megyei  népegészségiligyl  szakigazgatdsi szerv, az illetékes kornyezetvédelmi,
természetvédelmi és viziigyi hatosag, tovabba a veszélyes anyagokkal foglalkozé lizem és a
fejlesztéssel érintett telepiilési Onkormanyzat képviseldibdl. A veszélyességi Ovezetben
torténd egyes fejlesztések esetében a hatoésag ad allasfoglalast. A hatoésag és a bizottsag az
alabbi szempontok figyelembevételével hozza meg allasfoglalasat a veszélyességi dvezetben
tervezett fejlesztésekrol.

A bizottsag allasfoglalasdhoz a kiindulé adatokat a hatdsag altal feliilvizsgalt biztonsagi
jelentés vagy a biztonsagi elemzés szolgaltatja. Az lizemeltetd a biztonsagi jelentésben vagy a
biztonsagi elemzésben a veszélyeztetett teriilet minden pontjara meghatarozhatja a sériilések
egyéni kockazatat. Az igy kialakitott veszélyességi dvezetet belsd, kozépso ¢€s kiilsé zonara
oszthatja.

a) Bels6 zona: a sériilés egyéni kockézata meghaladja a 10” esemény/év értéket.

b) K6z&ps6 zona: a sériilés egyéni kockazata 10 és 10° esemény/év értékek kozott alakul.

¢) Kiilsd zona: a sériilés egyéni kockazata nem éri el a 10° esemény/év értéket, de nagyobb,
mint 3x107.

A zo6ndkban torténd fejlesztésekrdl kialakitott allasfoglalasok soran az alabbiakat sziikséges
figyelembe venni:
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Az épitmény jellege Bels6 zéna K(Z)gflgso Kiils6 zona
Lakohdz, szalloda, A fejlesztés nem Az A fejlesztés megengedett.
nyaralok ajanlott. engedélyezés
a halalozas
tarsadalmi
kockazatanak
részletes
vizsgalatan
alapulo
egyedi felté-
telekhez
kotott.
Munkahelyek, parkolok Az engedélyezés a | A fejlesztés A fejlesztés megengedett.
halalozas tarsadal- | megengedett.
mi kockazatanak
részletes
vizsgalatan alapulo
egyedi felté-
telekhez kotott.
Kiskereskedelmi iizletek, Az engedélyezés a Az A fejlesztés megengedett.
kis kozosségi halalozas tarsadal- | engedélyezés
létesitmények, szabadid6- mi kockazatanak a halalozas
koézpontok részletes tarsadalmi
vizsgalatan alapuld | kockazatanak
egyedi felté- részletes
telekhez kotott. vizsgalatan
alapulo
egyedi felté-
telekhez
kotott.
Tomegtartozkodasra A fejlesztés nem Az Az engedélyezés a halalozas
szolgalo épitmények ajanlott. engedélyezés tarsadalmi kockazatanak
a halalozas részletes vizsgalatan alapulo
tarsadalmi egyedi feltételekhez kotott.
kockazatanak
részletes
vizsgalatan
alapulo
egyedi felté-
telekhez
kotott.
Kozteriiletek, Az engedélyezés a Az A fejlesztés megengedett.
fokozlekedési itvonalak halalozas tarsadal- | engedélyezés
mi kockazatanak a halalozas
részletes tarsadalmi
vizsgalatan alapuld | kockazatanak
egyedi felté- részletes
telekhez kotott. vizsgalatan
alapul6
egyedi felté-
telekhez
kotott.

113. abra A veszélyességi dvezetekben torténé fejlesztések
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Az éllasfoglalas kialakitasa soran figyelembe kell venni, hogy az a) pontban felsorolt
épitmények és a veszélyes anyaggal foglalkozé lizemek kozott megfeleld tavolsagot kell

biztositani. A fenti csoportositas aldl az alabbi kivételeket kell figyelembe venni:

Az épitmény jellege Kivételek
A 1. Ha a lakéhaz haromnal kevesebb lakast foglal magaba vagy ha
g a kereskedelmi szallashely 10 fonél kisebb féréhelyes, a B
Lakoépiilet, - .
kereskedelmi szallashel kategoridba kell sorolni. ,
\A . . . . s
nyaral 2." I(.1.0S vagy fogyatékos szemel}/e.lfnek ¢piilt lakqhazakat,
kozosségi otthonokat a C kategdriaba kell sorolni.
3. 5 szintes vagy magasabb hazakat a D kategoriaba kell sorolni.
B. 1. Ha 200 gépjarmiinél nagyobb befogado képességli a parkolo
vagy mas létesitmények tartoznak hozza, a C kategoridba kell
sorolni.
Munkahely, parkolo 2. A 100 fonél tobb személyt befogado vagy 3 szintesnél
magasabb kereskedelmi vagy ipari épiiletet, vagy mozgassé-
riilteknek késziilt ipari vagy kereskedelmi épitményeket a C
kategoriaba kell sorolni.
C. 1. A 250 m2-nél kisebb kisipari céli, 100 m2-nél kisebb
Kiskereskedelmi tizlet, kozosségi épiiletek és szabadidokozpontok a B kategoriaba
kis befogadd képességii | tartoznak.
kozosségi 1étesitmény, 2. Az 5000 m2-nél nagyobb épiiletek a D kategoriaba tartoznak.
szabadidds létesitmény 3. A nyitott ter(i létesitmények, ahol alkalmanként 1000-nél tobb
ember lehet jelen (piac, stadion stb.) a D kategoriaba tartoznak.

114. abra A Kkivételek

Ha a tervezett fejlesztés jellege nem szerepel a tablazatban, akkor a hatdsag, sziikség esetén az
altala 0Osszehivott bizottsdg dont arrol, hogy az jellegében, érzékenységében mely
kategoriahoz all a legkozelebb.

Az lizem vesz€lyességi Ovezete hatarainak kijelolését vagy azok modositasat, torlését
kovetden a hatosdg megvizsgalja a veszélyeztetett telepiilések telepiilésrendezési tervét.
Amennyiben a telepiilésrendezési tervben nem vették kelld6 mértékben figyelembe a
veszélyességi dvezetben lehetségesen fellépd karosito hatasokat, igy a hatdsag erre felhivja a
polgarmester figyelmét, és javasolja a sziikséges intézkedések megtételét.

A sériilés egyéni kockézatanak meghatarozasahoz elsdsorban a ,,sériilés” fogalmat kell
definialni, meghatdrozni, hogy milyen egészséget karositd hatas tekinthetd sériilésnek.

1. Hosugarzas

Hdsugarzas esetén a sériilés jol definidlhatd. Az égési sériilések stulyossaguk alapjan négy
csoportra oszthatok:

1. els6 foku sériilés: holyagok nincsenek, a bér vords, nyomasra kifehéredik, fajdalom,
kisimult bérfelszin jellemzi;

2. masodfoku égésnél nedvedzo (tiszta vagy zavaros folyadékkal) holyagok alakulnak ki a
sériilés helyén;

3. a harmadfoku €gési sériilésnél nincsenek holyagok, az égés felszine fehér vagy fekete is
lehet, de mindig érzéketlen;

4. halélos kimenetelii.
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A haldlozas egyéni kockazatanak kiszamitasa magaban foglalja egy személy adott kitettség
kovetkeztében torténd elhaldlozési valdszinliségének kiszamitasat. A hdésugarzasnak vald
kitettség kovetkeztében bekdvetkezd elhaldlozas valoszinlisége egy un. probit fliggvény
segitségével szdmolhato.

Probit fiiggvények

Egy hatas valoszinisége (P) és a megfeleld probit (Pr) kozotti kapcsolatot a kovetkezd
Osszefiiggés adja meg:

P=0.5x {1+ erf [(Pr—5)/N2]}

ahol:
erf(x) = (2/\n) e dt

Egy hatas valoszinlisége ¢€s a kitettség kozotti kapcsolat altalaban egy S alaktl gorbe alakjat
veszi fel. Abban az esetben, ha probitot hasznalunk a valosziniiség helyett, akkor az S alaka
gbrbe egyenes vonallal helyettesithetd:

9 T 1 2
8 T T+ 1
7 +
+ 0.8
z 61
° +06 ¥
o 2
S g
+ 0.4
4 =l
+ 0.2
l 0
2 0
18 24

In (D)

115. abra A valo6sziniiség (P) és a probit (Pr) ammonia hatasanak valo Kitettség fiiggvényében.

A kitettséget az In (D) jeloli, ahol a D a mérgezd dozist jelenti. Az abra azt mutatja be, hogy
probit alkalmazasa esetén az S-alaku gorbét hogyan helyettesitjiik egyenes vonallal.
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P 0 001 | 002 | 003 | 004 | 005 | 0.06 | 007 | 0.08 | 0.09
0 - 267 | 295 | 312 | 325 | 336 | 345 | 352 | 359 | 3.66
01| 372 | 377 | 382 | 387 | 392 | 396 | 401 | 405 | 408 | 4.12
02 | 416 | 419 | 423 | 426 | 429 | 433 | 436 | 439 | 442 | 445
03| 448 | 450 | 453 | 456 | 459 | 461 | 464 | 467 | 469 | 4.72
04 | 475 | 477 | 480 | 482 | 485 | 487 | 490 | 492 | 495 | 497
05| 500 | 503 | 505 | 508 | 510 | 513 | 515 | 518 | 520 | 5.23
06 | 525 | 528 | 531 | 533 | 536 | 539 | 541 | 544 | 547 | 550
0.7 | 552 | 555 | 558 | 561 | 564 | 567 | 571 | 574 | 577 | 581
08 | 584 | 588 | 592 | 595 | 599 | 6.04 | 6.08 | 6.13 | 6.18 6.23
09| 628 | 634 | 641 | 648 | 655 | 664 | 6.75 | 688 | 7.05 | 7.33

116. abra A probit (Pr), mint egy valésziniiségi fiiggvény (P)

A hdsugérzasnak valo kitettség kovetkeztében bekovetkezd elhaldlozast jellemzd probit
fliggvény az alabbi:

Pr=A+B«In(Q"+1),
ahol:
Pr = az elhalalozasi valosziniiségnek megfeleld probit (-)
Q = h8sugarzas (W m™)
t = kitettségi id6 (expozicids id0) (s)

Megjegyzés:

A kitettségi 1d6 (expozicios 1dd) (t) megegyezik a tliz idétartamdval, maximum 20
masodpercben (s) van meghatarozva.

Feltételezhetd, hogy a zart térben tartdzkodok mindaddig védettek maradnak a hdsugarzassal
szemben, amig az épiiletet a tliz el nem éri. Az épliletek begyulladasanak kiiszobértéke 35 kW
m-2 értéken van meghatarozva. Amennyiben az épiilet langba borul, minden zart térben
tartdzkodd meghal. Ezért a népesség elhaldlozo hanyada = 1, ha a hdsugarzas (Q) meghaladja
a 35 KW m-2-t, és a népesség elhalalozé hanyada = 0, ha a hésugarzas (Q) kisebb, mint 35
KW m-2.

Sériilés egyéni kockazatanak meghatarozasara — A és B értékek modositasaval — a fenti probit
fliggvény alkalmazhato, azzal a feltételezéssel élve, hogy hasonld sugarzéasi koriilmények
mellett a kiilonboz6 sériilésekre vonatkozo probit fiiggvény meredeksége azonos.

A halalozas egyéni kockazatra vonatkoz6 probit fliggvény esetén A= -36,38 B = 2,56. Ennek
megfelelden a probit fiiggvény:
Pr=-36,38 + 2,56 « In(Q**+ 1),

Els6 foka égési sériilésre vonatkozo probit fliggvény esetén A = -39,83 B = 3,0186. Ennek
megfelelden a probit fiiggvény:

Pr=-39,83 +3,0186 « In(Q*3+ 1),
Masodfoku égési sériilésre vonatkozo probit fliggvény esetén A = -43,14 B = 3,0186. Ennek
megfelelden a probit fiiggvény:

Pr=-43,14 + 3,0186 * In(Q** « 1).




163

A Rendeletben eldirt sériilés egyéni kockazat meghatarozasara a masodfoku égési sériilésre
vonatkoz6 probit fiiggvényt célszerii hasznalni.

Megjegyzeés: A fenti fliggvények szénhidrogének tiizek probit fliiggvényét irjak le. Mivel a
probit fliggvényben szerepld tényezok tobbé-kevésbé fiiggetlenek az anyagi mindségtol, ezért
a fenti probit fliggvények alkalmazhatok mas anyagok esetében is.

2. Mérgezés

A kiilsé kornyezetben 1évé mérgezd gazok, gbézok, permet vagy por altaldban a légutakon
keresztiil juthatnak a szervezetbe, de bekeriilhetnek az emésztdszervek utjan, illetve a zsirban
¢és zsirold6 szerekben jol old6do anyagok az ép boron keresztiil is felszivodnak. Pl. anilin,
szén-tetraklorid, triklon-etilén.

Amennyiben a borfelillet megsériill, a felszivodas fokozottabb lehet. A szervezettel
kontaktusba keriild vegyi anyagok okozhatnak helyi vagy Un. altalanos hatast. Helyi hatést
valtanak ki példaul a savak és a lugok, amikor a boron vagy nyalkahartyan marast okoznak.

A mérgezd anyagok 4ltaldnos hatdst valthatnak ki akkor, ha a méreg szétiramlik a
szervezetben és egyes sejteket vagy €letfolyamatokat karositanak. Példaul A cian a sejtlégzést
bénitja, az arzénnak az egész szervezetre kiterjedd mérgezd hatdsa van.

A mérgez6 anyag egyidejlileg tehat tobb uton is bekeriilhet a szervezetbe:

— Expozicio a boron keresztiil: Mérgezd anyaggal szennyezett kozegben végzett
tevékenységek alkalmaval a szabad borfeliilet kozvetleniil ki van téve a vegyi anyag
bér. A mérgezé anyagok jelentds részének boron keresztiil vald felszivodasa a szervezetre
kiterjedd altalanos mérgezést okoz. Ilyen anyagok példaul a higany, aromas és aminonitro
vegyiiletek, szerves foszfatok, klorozott szénhidrogén, ndvényvédo szerek stb.

— Expozicio az emésztoszervek utjan: A mérgezd anyagok az emésztdszervek utjan a
gyomorbél traktuson keresztiil is a szervezetbe juthatnak. Az, hogy valaki valamit lenyel, nem
jelenti feltétleniil azt, hogy szervezet abszorbalja is. Minél rosszabb az anyag oldhatésaga a
testnedvekben, annal kisebb a valoszinlisége az abszorpcidnak és a kdarositd hatéas
kialakulasanak.

— Légutakon keresztiil torténd expozicio: A mérgez6 anyagok mérgezési hatasanak
messzemenden legveszélyesebb lehetdsége a mérgezd anyag belélegzése. Megkozelitd
biztonsaggal lehet allitani, hogy a mérgezéseknek minimum 90%-a a tiidé kozvetitésével jon
létre. A légutakon keresztiil jutnak a szervezetbe a levegdben levé gaz-, illetve a finoman
diszpergalt folyadék- €s szilard halmazallapoti mérgez6 anyagok.

A szervezet védekezoképessége a mérgezd anyagokkal szemben a felsorolt behatolasi utakon
kiilonféle. Legerdsebb az emésztdszervek védelmi rendszere, leggyengébb a 1égzdszerveké. A
legveszélyesebbnek ezért a légutakon at behatoldé mérgezd anyagok tekinthetdk, amihez
hozzajarul, hogy a tiidének rendkiviil nagy a felvevéképessége (aktiv feliilete), igy a behatolt
mérgezdanyagok gyors felszivodasat okozza.

Nagyszamu orvosi vizsgalat alapjan ismert, hogy kiilonb6z6 személyek ugyanarra a mérgezo
hatasra kiilonb6z6 modon reagalnak. Egyesek semmi jelét nem mutatjdk a megbetegedésnek,
masok enyhe mérgezési tiineteket mutatnak, masok pedig sulyos sériiléseket szenvednek.
Meérgez6 anyagok esetén a sériilés nehezen definidlhatd. Ez tobb okra vezethetd vissza:

A mérgez0 anyag kiilonbozdé uton keriilhet a szervezetbe. A bekeriilés modjatol fiiggden
ugyanazon mérgez6 anyag dozis kiillonbozd hatasokat okoz.
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Néhany mérgezd anyag nem okoz olyan hatdst — bodultsagot, majd ezt kdvetéen halalt —,
amellyel a sériilés fogalma értelmezhetd lenne.

A mérgezésre vonatkozo sériilés egyéni kockdzatanak meghatarozasa:

Feltetelezés: A sériiléshez €és halalozashoz tartozo probit értékek kapcsolata (adott karosodas
esetén) fliggetlen a karos hatas jellegétdl (mérgezés, hosugarzas).

Meérgez06 anyagok esetén a halalozésra vonatkozé probit fliggvény:
Prhm =an + bp ¢ In (Cn 1), (1)
ahol:
Prom = a halalozasi valoszinliségnek megfeleld probit mérgezés esetén;
an, by, n = egy adott anyag mérgezoképességét leird konstansok halalozas esetén;
C = koncentracio;
t = expozicios 1do.

Meérgez06 anyagok esetén a sériilésre vonatkozo probit fiiggvény:
Prsm=as+bseIn (C" 1), 2

ahol:

Prsm = a sériilési valdszinliségnek megfeleld probit mérgezés esetén;

as, bs, n = egy adott anyag mérgezéképességét leird konstansok sériilés esetén;

C = koncentracio;

t = expozicios 1do.

A halalozas egyéni kockazatara vonatkozo probit fiiggvény hdsugarzas esetén:
Prin = Ap + B » In(Q*2 » 1), (3)

ahol:

Pran = a halalozasi valoszinliségnek megfeleld probit hdsugarzas esetén;

Ay, B = hésugarzasra vonatkozd probit allandok halélozés esetén;

Q = hdésugarzas;

t = expozicios 1do.

Masodfokl égési sériilésre vonatkozo probit ﬁiggvény:
Prsh = As + Bg + In(Q™? « 1), (4)

ahol:

Prsh = a masodfoku égési sériilési valdszinliségnek megfeleld probit hdsugarzas esetén;

As, Bs = hdsugarzasra vonatkozo probit allandok méasodfoku €gési sériilés esetén;

Q = hdésugarzas;

t = expozicios ido.

Meérgez6 anyagok esetén a sériilésre vonatkozo probit fliggvény meghatarozasa:

A (4) egyenlet kifejezve az (3) egyenlet segitségével:

Prsn = As+ Bg * (Pl‘hh - Ah) / By, (5)
Az (5) egyenlet atrendezve:
Pre = (BS / Bh) * Pryp — (Ah * B/ Bh) + Ag (6)
A feltételezést alkalmazva, miszerint Prgy = Prg, és Prym = Pryn €s a (6) egyenletbe
behelyettesitve:
Prsm = (Bs/ Bp) * (an + bp * In (C" » t)) — (A * Bs/ By) + A (7)

A (7) egyenletet atrendezve:
Prsm = As - (Ah hd Bg/ Bh)+(le Bh) ° ah + (Bs/Bh) * bh d ln (Cn ° t) (8)
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A (8) egyenletbdl kovetkezik, hogy
aS:AS_(Ah .le Bh) + (Bs/ Bh) ® an
bs = (BS/ Bh) hd bh

Tehat a mérgez6 anyagok esetén a sériilésre vonatkozo probit konstansok meghatarozhatok. A
sériilésre vonatkoz6 probit fliggvény ismeretében a sériilés egyéni kockazata szamolhato.

3. Robbands

Robbanés esetén a sériilés tobbféleképpen definidlhatod, a sériilés egyéni kockazatanak
meghatarozasanal javasoljuk a dobhartya beszakaddsdra vonatkozo tulnyomds értéket
figyelembe venni. Robbanas esetén a probit fliggvény megkozelités nem alkalmazhatd a
sériilés egyéni kockazatanak meghatirozasara. Ezért a robbanasbol szdrmazoé sériilés egyéni
kockazatanak meghatdrozasahoz a tilnyomas — tavolsdg fiiggvénybdl célszerli kiindulni,
melyet az alabbi abra szemléltet.

tulnyomas

B
| i

A’ B’ tavolsag

117. 4bra A tulnyomas és a tavolsag fiiggvénye

Az ,,A”-val jelzett tulnyomas-érték a haldlozasra vonatkozik, A’ tavolsagig érzékelhetd. B
tilnyomas-érték a sériilésre vonatkozik, mely B’ tavolsagban érzékelhets. A sériilés egyéni
kockéazatanak kontlrjai az ugyanolyan nagysagi haladlozas egyéni kockdzati kontirokbol
eredeztethetdk oly modon, hogy az adott nagysagu haldlozas egyéni kontlrt a B’/A’-szorosara
kell megnovelni.

A szamitas abbol a feltételezésbol indul ki, hogy a halalozas valdsziniisége ugyanakkora
(100%) A’ tavolsagnal, mint a sériilés valdszintisége B’ tavolsagnal (100%). A két tavolsag
aranya B’/A’ az azonos nagysagl kockdzati kontirok aranyanak felel meg haldlozéas és
sériilés esetén.

3.11.3 A lakossag tdjékoztatdsa

A lakossdgot a veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem ¢épitésekor, vagy meglévd iizem
esetében annak jelentds valtoztatdsakor tdjékoztatni kell. A biztonsagi dokumentacid
kézhezvétele utan a hatosag 10 napon beliil megkiildi a nyilvanos valtozatot a veszélyes lizem
telepitési helye szerint illetékes telepiilés polgarmesterének és a hatdsag helyi szervének. A
polgarmester a biztonsdgi dokumentacié kézhezvételét kovetd 15 napon beliil hirdetményt
tesz kozz¢ az alabbi tartalommal:

— a vesz€lyes anyagokkal foglalkozo lizem telepitési vagy miikddési helye, a veszélyes
tevékenység rovid leirasa;
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— a biztonsagi jelentés vagy a biztonsagi elemzés hol és milyen idépontokban tekinthetd meg;
— arrdl szold felhivas, hogy a biztonsagi jelentéssel vagy a biztonsagi elemzéssel
kapcsolatosan a telepiilés jegyz6jénél irasbeli észrevételeket lehet tenni, megadva annak
végso hataridejét;

— a polgarmester a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizemmel kapcsolatosan hol és mikor tart
kozmeghallgatast.

A biztonsagi jelentést (elemzést) hirdetményi kozzététel utjan 21 napig hozzaférhetdveé kell
tenni, ezen 1id6 alatt a lakossdg észrevételeket tehet. A polgarmester a biztonsagi
dokumentacio kozzétételének lezarasat kovetd 15 napon beliil koteles kdzmeghallgatast
tartani. A polgarmester a kozmeghallgatasra meghivja a kérosité hatdsok altal érintett
telepiilések polgdrmestereit (ha tobb telepiilés is érintett), az iizemeltetSt, a hatdsagot,
valamint a tarshatésagokat. Meghivja tovabba az érintett — részvételi szandékukat elézetesen
bejelentd — tarsadalmi szervezeteket, tovabba a veszélyeztetett telepiilésen elhelyezkedd
katonai létesitmény (ha van ilyen) képviseldjét is. A polgdrmester a biztonsagi
dokumentacidval kapcsolatos észrevételeit a hozza érkezett lakossagi észrevételekkel egyiitt a
hatosag helyi szerve részére a kozmeghallgatas id6pontja eldtt legalabb 5 nappal megkiildi. A
kozmeghallgatason elhangzottakr6l a polgarmester jegyzokonyvet készit, amelyet a
kozmeghallgatast kovetd 8 napon beliil a hatosadg helyi szervének megkiild. A hatdsag a
jegyzokonyvben foglaltakat a dontésének meghozatalakor mérlegeli. érték alatti lizemek
esetében nem kell kozmeghallgatast tartani.

Lathato, hogy a kozmeghallgatds — barmilyen pardzs vitdkat is valt ki az iizem telepitése vagy
jelentés bovitése a lakossag, a ,,z0ld szervezetek™ és az lizemeltetd kozott — eredménye csak
akkor kotelezi a hatosagot az engedélyezés feliilvizsgalatara, ha olyan koriilmény (nem
figyelembe vett veszélyeztetd hatas vagy veszélyeztetett objektum) hangzik el, amellyel
kordbban nem szdmolt. Redlis kdvetkezménye viszont az lehet, ha a lakossagot jelentdsen
megosztja a létesités vagy bovités kérdése, akkor a polgarmester helyi népszavazast rendel el.
Ilyenkor el6fordulhat, hogy a lakossag tobbsége nem tamogatja a beruhdzast, igy az nem kap
¢épitési engedélyt. Ez azonban nagyon ritkdn fordul eld, mert az 6nkormanyzatnak — €és ezen
keresztiil a lakossagnak — jelentés elonyei szarmaznak az ilyen jellegli beruhazasokbol.
(ipartizési ado, 01 munkahelyek). BE és SKET esetében nem kell kozmeghallgatast tartani.

A hatésag a felsd kiiszobértékli lizem altal veszélyeztetett telepiilés polgarmesterének
kozremiikddésével, a kiilsé védelmi terv jovahagyasaval egyidejlileg tajékoztatd kiadvanyt
készit. Ebben t4jékoztatja a lakossagot és a kozintézményeket a veszélyes ilizemrdl, a
lehetséges sulyos balesetekrdl vagy tizemzavarrol és az elleniik vald védekezés lehetdségeirdl.
A tajékoztatd kiadvany a biztonsagi jelentés és a kiilsé védelmi terv alapjan kozérthetd
formaban az aldbbi informaciokkal késziil (az informacidk tartalma a Rendelet 10.
mellékletében részletezve):
1.1. A veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemrol szolo informaciokat.
Ezek:
a) a veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem (gazdasagi tarsasdg) cégneve, székhelye,
b) az iizemeltetd neve, a létesitmény cime,
C) a veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem tdjékoztatasért felelds személy neve,
beosztasa, elérhetisége,
d) tdjékoztatas, hogy a veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem e jogszabdly alapjan felsé
vagy also kiiszobértékil,
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e) annak kinyilatkoztatdsa, hogy az tizemelteté minden téle elvarhatot megtett a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megelozésére és a kialakult balesetek
hatdasainak mérséklésére.

1.2. A veszélyes tevékenységrol és a lehetséges veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetekrol szolo informaciokat. Ezek:

a) a veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemben folyo tevékenységek, a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset szempontjabol érintett veszélyes anyagok
fajtdja és aktudlis mennyisége,

b) a veszélyes anyagok tulajdonsdgai, veszélyességi osztdalyuk, az esetleges veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek soran kialakulo egészség-, esetleg
kérnyezetkarosito hatasok,

C) a lehetséges veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek kialakulasa, a kdarosito
hatasok lehetséges teriileti eloszlasa,

d) a veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem veszélyhelyzeti tevékenysége, és az
elharitasban érintett felelos személyek, szervezetek, azok felkésziiltsége és
felszereltsége.

1.3. A veszélyes amnyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol szolo
informaciokat. Ezek:

a) a kiilsé védelmi tervben leirtak révid dsszefoglaldsa;

b) a telepiilés veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védelmét biztosito
felelos személyek, szervezetek, azok felszereltsége és felkésziiltsége;

C) a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek soran kialakulo karos hatdsok
elleni védekezés modjai, eszkozei és a baleset sordn kévetendé magatartasi
szabalyok, igy:

ca) a lakossag riasztisanak modszerei, eszkozei, a riasztds jelzései (szirénajelek), a
riasztasert felelos szervezetek és azok felkésziiltsége (a korabbi lakossagi riasztasi
gyakorlatokra utalni kell),

cb) a riasztast kovetd lakossagi tdajékoztatas eszkozei (helyi elektronikus és irott sajto
vagy mas tajékoztatasi formak), és a riasztdst koveté magatartasi rendszabalyok,

cC) a lakossagvédelem mdodszerei (elzarkozas, kitelepités, kimenekités, egyéni
vedoeszkozok viselete), és a lakossag ebben valo kézremiikodésének feladatai.

1.4. A lakossagi tajékoztato kiadvany tartalmazza tovabba:

a) a hatosag elérhetdségi adatait, beleértve a hatosagi elektronikus tdjékoztato rendszer
cimét, a veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemben lefolytatott utolso hatosagi
ellenorzés datumanak elérhetoségére vonatkozo informaciokat, valamint azt hogy
hol szerezhetd be kérésre részletes, relevans informdcio,

b) felsé kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem esetén adott esetben azt,
hogy az Egyesiilt Nemzetek Europai Gazdasagi Bizottsaganak ipari balesetek
orszaghataron tuli hatasairol szolo egyezmény értelmében  felmeriilhet
orszaghataron tuli hatasokkal jaro veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
baleset lehetosége.

A kiadvany nyilvanossagra hozatalarol a polgarmester gondoskodik. A t4jékoztatd kiadvanyt
a biztonsagi jelentés vagy a kiilsé védelmi terv modositasa esetén haladéktalanul, de legalabb
haromévente feliil kell vizsgadlni. A tdjékoztatdé kiadvanyt sziikség esetén, de legaldbb
otévenkeént ujra ki kell adni.
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4.1 Fogalomjegyzék és adattar

4.1.1 A jogi szabalyozas fogalmai

Also kiiszobértékii
veszélyes anyagokkal

foglalkozo tizem
/Rendelet/

ahol az 1. melléklet alapjan meghatdrozhato als6 kiiszobértéket elérd
vagy meghaladé, de a felsd kiiszobértéket el nem ér6 mennyiségben
veszélyes anyagok vannak jelen

Belso védelmi terv
/Kat.tv./

a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos balesetek kialakulasanak
megeldzését, a balesetek elharitasat, kovetkezményeinek mérséklését
szolgalo intézkedések megtételét, az értesitési, riasztasi, felkészitési
feladatok veszélyes anyagokkal foglalkozd iizemen, veszélyes
anyagokkal foglalkoz6 1étesitményen beliili végrehajtasanak rendjét,
feltételeit szabalyozo lizemeltetéi okmany

Biztonsdgi elemzés
/Kat.tv./

az lzemeltetd altal készitett dokumentum, amely tartalmazza a
veszélyes anyagokkal foglalkozé lizem lizemeltetdjének a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek megeldzésére vonatkozo
altalanos célkitlizéseit, tovabba annak az irdnyitasi, vezetési és
muszaki eszkdzrendszernek a bemutatasat, amely biztositja mind az
ember, mind a kdrnyezet magas szinti védelmét, valamint annak
bizonyitasat, hogy az lizemeltetd a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
stlyos baleseti veszélyeket azonositotta, és a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek kockézatat elemezte és értekelte. A
dokumentumnak elegendd informaciot kell szolgaltatnia a hatosagi
dontés  kialakitdsdhoz. A  biztonsagi elemzésben rogzitett
feladatoknak ¢és intézkedéseknek aranyosnak kell lennilik a
biztonsagi elemzésben leirt veszélyeztetéssel

Biztonsagi jelentés
/Kat.tv./

az lizemeltetd altal készitett dokumentum, amely annak bizonyitasara
szolgal, hogy rendelkezik a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
baleseteket megel6zd politikaval és az annak végrehajtasat szolgalo
biztonsagi iradnyitdsi rendszerrel, miikodOképes belsé védelmi
tervvel, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti
veszélyeket azonositotta, és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek kockazatat elemezte és értékelte, a megeldzésiikre a
sziikséges intézkedéseket megtette, kelld6 mértékii a Iétesitményeinek
biztonsaga, megbizhatdsaga. A jelentésnek elegendd informéaciot kell
szolgaltatnia a kiils6 védelmi tervek elkészitéséhez és a hatosagi
dontés kialakitdsdhoz

Dominohatas
/Kat.tv./

a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 Iétesitményben bekdvetkezd
olyan baleset, amely a kozelben 1évé mas, veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 lizemre atterjedve a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek valdszintiségét és lehetdségét megnoveli vagy a
bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset
kovetkezményeit sulyosbitja
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Erintett nyilvanossdg
/Rendelet/

a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tilizem altal veszélyeztetett
telepiilésen €16 lakossag, valamint azon természetes személyek, jogi
személyek vagy jogi személyiséggel nem rendelkezd szervezetek,
akik az adott eljarasban érintettek vagy abban érdekeltek. E fogalom-
meghatarozas  alkalmazasdban  érdekeltnek  tekintenddk a
kornyezetvédelem tigyének eldmozditdsa érdekében a vonatkozd
jogszabalyban  meghatarozott kovetelményeknek megfeleléen
miikddd szervezetek is

Felso kiiszobértekii
veszelyes anyagokkal
foglalkozo tizem
/Rendelet/

ahol a jelen 1év6 veszélyes anyagok mennyisége az 1. melléklet
alapjan meghatarozhato felsé kiiszobértéket eléri vagy meghaladja

Gazdalkodo szervezet
/Kat.tv./

a polgéari perrendtartasrdl szol6 térvényben meghatarozott
gazdalkodoé szervezet

Katasztrofa /Kat.tv./

a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetve e helyzet kihirdetését
el nem éré mértékii olyan allapot vagy helyzet, amely emberek
¢letét, egészségét, anyagi értékeiket, a lakossag alapvetd ellatasat, a
természeti kornyezetet, a természeti értékeket olyan mddon vagy
mértékben veszélyezteti, kdrositja, hogy a kar megeldzése, elharitasa
vagy a kovetkezmények felszdmolasa meghaladja az erre rendelt
szervezetek eldirt egyiittmiikodési rendben torténd védekezési
lehetdségeit, és kiillonleges intézkedések bevezetését, valamint az
onkormanyzatok és az allami szervek folyamatos és szigoruan
Osszehangolt egylittmiikddését, illetve nemzetkdzi segitség
igénybevételét igényli

Katasztrofa  karosito
hatasa altal eérintett
teriilet /Kat.tv./

az a teriilet, ahol a természeti vagy civilizacios katasztrofa
kovetkezményeinek elharitasa (helyreéllitas) érdekében korméanyzati
intézkedés sziikséges

Katasztrofavédelem
/Kat.tv./

a kiilonb6zo katasztrofak elleni védekezésben azon tervezési,
szervezési, 0sszehangolasi, végrehajtési, irdnyitasi, létesitési,
miukaodtetési, tajekoztatési, riasztasi, adatkozlési és ellendrzési
tevékenységek 0sszessége, amelyek a katasztrofa kialakuldsanak
megeldzeését, kozvetlen veszélyek elharitasat, az eldidézé okok
megsziintetését, a karositd hatasuk csokkentését, a lakossag élet- és
anyagi javainak védelmét, az alapveto életfeltételek biztositasat,
valamint a mentés végrehajtasat, tovabba a helyredllitas feltételeinek
megteremtését szolgaljak

Katasztrofaveszély
/Kat.tv./

olyan folyamat vagy allapot, amelynek kovetkezményeként
okszerlien lehet szamolni a katasztrofa bekovetkezésének
valdszinliségével, és amely ezaltal veszélyezteti az emberi
egészséget, kornyezetet, az élet- és vagyonbiztonsagot

Katasztrofaveszélyes
tevékenység /Kat.tv./

olyan emberi cselekvés vagy mulasztas, amely katasztrofat vagy
annak kozvetlen veszélyét idézheti eld

Keverék /Rendelet/

két vagy tobb anyagbol allo keverék vagy oldat

Kiemelten kezelendd
létesitmények
/Rendelet/

a) a veszélyes anyagok, veszélyes hulladékok tizemen Kkiviili
csOvezetéken torténd szallitdsanak létesitményei, beleértve a szallitd
vezetékeket, szivattyu-, kompresszor- és elosztd allomasokat; kivéve
a lakossagi gazellatds elosztd vezetékeit és azok Iétesitményeit,
valamint a szénhidrogén-banyaszat gyljtovezetékeit 400 mm
névleges atméro alatt;
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b) az 1. melléklet 1. tablazataban szerepld veszélyes tulajdonsagok
valamelyikével rendelkezd veszélyes hulladékok égetéssel torténd
artalmatlanitdssal foglalkozd 1étesitmények, amennyiben nem
tartoznak a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizemek korébe;

C) azon tlizemek, amelyek teriiletén klor vagy ammonia legalabb
1000 kg mennyiségben van jelen, amennyiben nem tartoznak a
veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemek korébe

Kockazat /Kat.tv./

egy adott teriileten adott idétartamon beliil vagy meghatarozott
koriilmények kozott jelentkezd egészség-, illetve kdrnyezetkarosito
hatas valoszinlisége

Kiilso
/Kat.tv./

vedelmi  terv

a veszelyes anyagokkal foglalkozé tizem, kiiszobérték alatti tizem
kornyezetében é16 lakossag mentése, az anyagi javakban, a
kornyezetben bekdvetkezd karok enyhitése érdekében a
végrehajtando rendszabalyok bevezetésére, a végrehajto szervezetre,
a vezetésre, az adatszolgaltatisra vonatkoz¢ terv, amely a teleptilési
veszélyelharitasi terv része

Kiiszobertek alatti

tizem /Kat.tv./

egy adott lizemeltetd irdnyitdsa alatt 4116 azon tertilet, ahol e torvény
végrehajtasara kiadott jogszabaly szerinti alsé kiiszobérték negyedét
eléré vagy meghalado, de az als6 kiiszobértéket el nem érd
mennyiségben veszélyes anyag van jelen, valamint a kiilon
jogszabdlyban meghatdrozott, kiemelten kezelend6 1étesitmények

Megelozés /Kat.tv./

minden olyan tevékenység vagy eldirds alkalmazasa, amely a
katasztrofat el6idéz6 okokat megsziinteti vagy minimalisra
csokkenti, a karosito hatas valoszinliségét a lehetd legkisebbre
korlatozza

Sulyos
elharitasi
/Kat.tv./

karesemény
terv

kiiszobérték alatti lizem iizemeltetdi okmanya, amely tartalmazza az
iizem vesz€lyeztetd hatdsainak elemzését, valamint a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek megel6zését, elharitasat és
hatasainak csOkkentését szolgald intézkedések végrehajtasanak
rendjét, feltételeit

Tarolas /Rendelet/

a vesz€lyes anyag ideiglenes vagy tartos jelenléte raktarozas,
készletezés vagy biztonsagos feliigyelet melletti elhelyezés céljabol,
kivéve a szallitokonténerek kozuti, vasuti vagy belvizi kombinalt
fuvarozasra torténd atrakasat

Uzemeltetd /Kat.tv./

barmely természetes vagy jogi személy, vagy jogi személyiséggel
nem rendelkezd szervezet, aki vagy amely veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 lizemet, 1étesitményt vagy kiiszobérték alatti iizemet
miikddtet, irdnyit, vagy alapszabdly, alapit6 okirat, illetve szerzodés
alapjan meghatarozo gazdasagi vagy dontéshozatali befolyassal
rendelkezik a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizem, létesitmény,
kiiszobérték alatti lizem miiszaki iizemeltetése felett

Védendo adat /Kat.tv./

az lizemeltetd altal meghatarozott iizleti titok és az tizem kiils
tamadas elleni biztonsagara vonatkozd 1ényeges adat

Veszély /Kat.tv./

valamely veszélyes anyag természetes tulajdonsaga vagy olyan
koriilmény, amely karos hatassal lehet az emberi egészségre vagy a
kdrnyezetre

Veszélyes
/Kat.tv./

anyag

e torvény végrehajtasat szolgalé kormanyrendeletben meghatarozott
ismérveknek megfeleld anyag, keverék vagy készitmény, akar
nyersanyag, termék, melléktermék, maradék, koztes termék, vagy
hulladék forméjaban
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Veszélyes anyagok
jelenléte /Kat.tv./

veszélyes anyagok tényleges vagy varhato jelenléte a veszélyes
anyagokkal foglalkoz6 lizemben, kiiszobérték alatti tizemben,
valamint azoknak az anyagoknak a jelenléte, amelyekrol realisan
feltételezhetd, hogy akkor keletkezhetnek, amikor a folyamatok —
beleértve a tarolo tevékenységet is — az lizemen beliil barmely
1étesitménybdl kikeriilnek az ellendrzés aldl, amennyiben e veszélyes
anyagok mennyisége eléri vagy meghaladja az e torvény
végrehajtasat szolgaldé kormanyrendeletben meghatarozott also
kiiszobérték negyedét

Veszélyes anyagokkal
foglalkozo létesitmény
/Kat.tv./

olyan, a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizem tertiletén 1évé — fold
alatti vagy fold feletti — technoldgiai vagy termelésszervezési
okokbdl elkiiloniild miiszaki egység, ahol egy vagy tobb
berendezésben (technoldgiai rendszerben) veszélyes anyagok
eléallitasa, felhasznalasa, szallitasa vagy tarolasa torténik, magaban
foglal minden olyan felszerelést, szerkezetet, csdvezetéket, gépi
berendezést, eszkozt, iparvaganyt, kikotot, a 1étesitményt szolgald
rakpartot, kikotdgatat, raktart vagy hasonlo — sz6 vagy egyéb —
felépitményt, amely a létesitmény miikddéséhez sziikséges

Veszélyes anyagokkal
foglalkozo tizem
/Kat.tv./

egy adott lizemeltetd irdnyitasa alatt 4116 azon teriilet egésze, ahol
egy vagy tobb veszélyes anyagokkal foglalkozé 1étesitményben —
ideértve a k6zos vagy kapcsolodo infrastruktarat is — veszélyes
anyagok vannak jelen a torvény végrehajtasara kiadott jogszabalyban
meghatarozott kiiszobértéket eléré mennyiségben, és ennek alapjan
also vagy felso kiiszobértékiinek mindsiil

Veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos
baleset /Kat.tv./

olyan mértékili veszélyes anyag kibocsatasaval, tlizzel vagy
robbanassal jard, veszélyes anyagokkal kapcsolatos iizemzavar,
amely a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizem, kiiszobérték alatti
iizem miikodése soran befolydsolhatatlan folyamatként megy végbe,
¢és amely az lizemen beliil vagy azon kiviil kdzvetleniil vagy lassan
hatoan sulyosan veszélyezteti vagy karositja az emberi egészséget,
illetve a kdrnyezetet

Veszélyes anyagokkal

kapcsolatos sulyos
balesetek veszélyének
azonositasa és

kockazatuk elemzése
/Rendelet/

az lizemeltetd altal végzett modszeres elemzd tevékenység,
amelynek soran meghatarozza és bemutatja a veszélyes anyagokkal
foglalkozé tizemben bekovetkezd veszeélyes anyagokkal kapcsolatos
stilyos baleset kialakulasanak lehetdségeit és azok bekdvetkezésének
valoszinliségét

Veszélyes anyagokkal
kapcsolatos
tizemzavar /Kat.tv.|

veszélyes anyagokkal foglalkozd Ttlizemben, kiiszobérték alatti
lizemben a rendeltetésszerli miikodés soran vagy a technoldgiai

folyamatokban bekovetkezd olyan nem vart esemény, amely
azonnali beavatkozast igényel ¢és az alabbi kovetkezmények
egyikével jar:

a) veszélyes anyaggal kapcsolatos tliz,

b) veszélyes anyaggal kapcsolatos robbanas,

) mérgez0, rakkeltd tulajdonsagu veszélyes anyag kibocsatasa,

d) oxidalo, tiiz- vagy kornyezetre veszélyes tulajdonsagu folyadék
halmazallapotu veszélyes anyag kikeriilése legalabb 1000 kg
mennyiségben,

e) egyéb veszélyes anyag kikeriilése legalabb a fels6 kiiszobérték
0,1%-4t eléré mennyiségben
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Veszélyes tevékenység

olyan, veszélyes anyagok jelenlétében végzett tevékenység, amely
ellendrizhetetlenné valasa esetén tomeges méretekben

/Kat.tv./ veszélyeztetheti, illetve karosithatja az emberi egészséget, a
kornyezetet, az élet- és vagyonbiztonsagot
a veszelyes anyagokkal kapcsolatos stlyos baleset lehetséges
Veszélyességi  ovezet | kovetkezményeinek csokkentése érdekében a veszélyes anyagokkal
/Kat.tv./ foglalkoz6 tizem kornyezetében a hatdsag altal kijel6lt, az egyéni

sériilés kockazatdhoz igazodo teriilet

Veszélyeztetett teriilet

/Rendelet/

ahol a veszélyes anyagokkal foglalkozo lizem, kiiszobérték alatti
iizem tevékenysége soran bekovetkezd veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek, iizemzavarok altal okozott mérgezo,
hésugarzasi, 6kotoxikus vagy tilnyomasi hatdsok az emberi
egészséget, a kornyezetet vagy a természeti értékeket karosithatjak

4.1.2 Miiszaki fogalmak

1% -os Az a hatarvonal, ahol a veszélynek kitett sokasag 1%-a elhalalozik veszélyes

halalozés anyagokkal kapcsolatos baleset kdvetkeztében

AEGL Az AEGL-ek a lakossag szamara meghatarozott kiiszobérték-expoziciods

(Acute hatarértékek, amelyek célja az iranyado szintek haszndlata ritka események

Exposure soran. Az expozicios kiiszobértékek célja az altalanos lakossadg védelme,

Guidelines ideértve az id6soket, gyermekeket vagy mas potencidlisan érzékeny

Levels) csoportokat, amelyeket altaldban nem vesznek figyelembe a munkahelyi
expozicids ajanlasok kidolgozasakor.

AEGL-1 Egy anyag levegében 1évé koncentracidja (ppm-ben vagy mg/m3-ben
kifejezve) amely felett a lakossdg korében — beleértve az érzékenyeket is —
legfeljebb kellemetlenséget okoz, a hatdsok azonban &tmenetiek ¢és
megszlinnek.

AEGL-2 Egy anyag levegében 1év0 koncentracidja (ppm-ben vagy mg / m3-ben
kifejezve), amely felett az eldrejelzések szerint a lakossdg - ideértve az
érzé¢keny embereket is - visszafordithatatlan vagy mas sulyos, tartés karos
egészségligyi hatasokat tapasztalhatnak, vagy csokkent a menekiilési
képességiik.

AEGL-3 Egy anyag levegdben 1évé koncentracidja (ppm-ben vagy mg / m3-ben
kifejezve), amely felett az eldrejelzések szerint a lakossagot - ideértve az
érzékeny embereket is - életveszélyes egészségiigyi hatdsok érhetik, vagy
halalt okozhat.

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Exploison) a forrasban 1évé folyadék
gbzének robbanasa; olyan konténer hirtelen meghibasodasanak eredménye,
amely a normal (1égkori) forraspontjat joval meghaladd hdmérsékletti
folyadékot tartalmaz. A tlizveszélyes anyagok BLEVE-je tlizgombot
eredményez.

Csova Folyamatos, 1égkorbe valo kibocsatas kovetkeztében kialakul6 anyagfelhd

Dozis A kiilonféle hatdsoknak valo kitettséget 6sszegzi (integralis) mérték

ERPG Az ERPG-k becsiilik azokat a koncentraciokat, amelyeken a legtobb ember

(Emergency | meg fogja tapasztalni az egészségiigyi hatasokat, ha 1 oran keresztiil veszélyes

Response levegdben 1év6 vegyi anyagnak vannak kitéve. (A nyilvanossag érzékeny

Planning tagjaira - példaul az idés, beteg vagy nagyon fiatalokra - nem vonatkoznak

Guidelines ezek az iranyelvek, és az ERPG-értékek alatti koncentraciokban kéros

hatdsokat tapasztalhatnak.)
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ERPG 1. Az a maximalis koncentraci6, amelynek feltételezhetden kozel minden egyén
kitehetd 1 ordig anélkiil, hogy legfeljebb enyhébb hatasok kivételével
kovetkezményeket tapasztalna

ERPG 2. Az a maximalis koncentracid, amelynek feltételezhetéen kozel minden egyén
kitehetd 1 oraig anélkiil, hogy olyan irreverzibilis vagy mas sulyos
egészségkarositd hatas vagy tlinet tapasztalhatd lenne, amely az egyén
védekezOképességét gatolja.

ERPG 3. Az a maximalis koncentracid, amelynek feltételezhetéen kozel minden egyén
kitehetd 1 oraig anélkiil, hogy életet veszélyeztetd hatés tapasztalhato lenne,
vagy kifejlédhetne.

Féklya tliz Egy nyilason at jelentds impulzussal kiszabadul6 anyag égése

(jet fire)

Go6z/gaz (VCE vapour cloud explosion, GCE gas cloud explosion) Robbanas, amely

felhd egy gyulékony g6zbdl, gazbol, porlasztott folyadékbol, illetve levegdbdl alld

robbanas keverék-felh6 €gésébdl ered, és amelyben a langfrontok meglehetésen nagy
sebességekre gyorsulnak fel ahhoz, hogy jelentds tulnyomdst okozzanak

Goz-tliz Gyulékony goz és levego elegyének égése, amelynek soran a lang terjedési

(flash fire) sebessége a keverékben hangsebességnél alacsonyabb, igy elhanyagolhatd
mértékii a keletkezo kart okozo tilnyomas

IDLH* A levegdben 1évo szennyezdk azon koncentracioja, amikor a kitettség

(Immediately | valosziniileg halalt, azonnali vagy késleltetett maradando egészségkarosodast

Dangerous to | okoz, vagy képtelenné teszi a szennyezett kdrnyezetbdl valdo menekiilést. Az

Life or IDLH értékek azon hatdsokon alapulnak, amelyek egy 30 perces kitettség

Health) kovetkezményeként kialakulhatnak, alapvetden a munkavallalok
vonatkozasaban.

Kibocsatas A tarolasi helyérdl (pl. a technologiai és raktarozo berendezés, amelyben a
vegyl anyagot tartjak) kiszabadul6 vegyi anyag

Kitettség koncentracié vagy intenzitas, amely a célszemélyt eléri, és altalaban
koncentraci6 vagy intenzitds dimenzioban €s idOtartamban fejezik ki

Kockazat Egy adott tevékenység nem kivant kdvetkezményei és ezek bekovetkezése
valoszinliségének egyiittes jellemzdje. Gyakran a bekovetkezés valdsziniiségét
a bekovetkezés gyakorisadga helyettesiti

LCso 50%-os halalos koncentracid, vagyis: egy anyag olyan koncentracioja, amely
becslések szerint a kisérleti egyedek 50%-ara nézve halalos. Az LC50
(patkény, belégzés, 1 h) olyan levegdben mért koncentracio, amely a
becslések szerint egy Ords kitettség utan a patkdnyokra nézve halalos.

LDsp (Lethal Dose) Az LDsp-érték azt mutatja meg, hogy az adott anyagbol,
készitménybdl mekkora mennyiség okozza a kisérleti allatok (&ltalaban
patkany) 50 %-anak pusztuldsat 24 6ran beliil. Az LD50 értéket tobbnyire
mg/kg mértékegységben adjak meg, azaz a vizsgalt anyag hany mg-ja okozza
1 kg éldsulyu kisérleti allat felének pusztulasat.

Léglokés A légkorben gyorsan terjedd nyomas vagy 16kés-hullam, amely nagy

(hullam) nyomasu, nagy siirliségli és nagy részecskesebességii

MAK érték | Koncentracid, mely munkahelyi kornyezetben megengedhetd (napi 8 orés
kitettség esetén hosszl tdvon sem okoz egyészségi veszElyt)

Pasquill-féle | Osztalyozas a 1égkor stabilitasanak mindsitésére, A-tdl (nagyon instabil) F-ig

osztaly (stabil) terjedd betiivel jelolik

ppm parts per million (koncentracio, a térfogat milliomod részében kifejezve)

Probit A valészinliséghez numerikus transzformacio utjan kozvetlentil kapcsolodo

szam
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Robbanés Hirtelen energia kibocsatas, mely 1églokést okoz

Stabilitas Légkori stabilitas; az a mérték, ameddig a vertikalis hdmérsékleti (=stirliségi)
gradiensek segitik vagy elfojtjak a 1égkori turbulenciat

Tocsa Altalajon vagy vizfelszinen vékony rétegben szétteriild folyadék

Tocsatliz Olyan anyag égése, amely a tlizfészekben talalhatd tocsabol parolog ki

(pool fire)

Tlizgdmb Egy tliz, amely elég gyorsan ég ahhoz, hogy az ég6 tomeg felhd vagy gomb
formajaban a levegdbe emelkedjen

Valoszinliség | A bekovetkezés lehetdségének mértéke, amelyet 0 és 1 kdzotti dimenzid

nélkiili szammal fejeznek ki. A kockazatot tigy hatarozzak meg, mint annak
valdsziniisége, hogy egy eldre meghatdrozott idétartamon beliil (altalaban egy
¢v) egy nem kivant hatas bekovetkezik. Kovetkezésképpen, a kockazat egy
dimenzi6 nélkiili szam. Mindazonaltal, a kockazatot gyakran a gyakorisag
egységeben fejezik ki, vagyis ,,/év” dimenzidban. Mivel a meghibasodasok
gyakorisaga alacsony, annak valdszinlisége, hogy egy nem kivant hatés
bekovetkezik az elére meghatarozott, egy éves id6tartamon beliil
gyakorlatilag megegyezik az évenkénti bekdvetkezési gyakorisag értékével.
Ebben a jelentésben a gyakorisag a kockazat jelolésére szolgal.

* Az egyes mérgez6 anyagok IDLH értékei az alabbi helyen megtekinthetdk:
https://www.cdc.gov/niosh/idlh/intridl4.html



https://www.cdc.gov/niosh/idlh/intridl4.html

4.1.3 Néhany anyag LC50 értéke és Probit egyiitthatoja
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Table 53 Probir constants for humans calculated on the basis of extrapolated LCsq values, and
according to the method, developed for substances for which little (insufficient) toxicity data are

available (concentration in mgim3, duration in minutes).

Substance 30 min.L.Csp n b a
mg/m3
Acrolein 304 1.0 1 -4.1
Acrylonitrile 2533 13 1 -8.6
Allylalcohol 779 .00 1 -51
202 1 -11.7
Ammonia 6164 20 1 -15.8
Azinphosmethyl 25 1.0D 1 -1.6
202 1 -438
Bromine 1075 20 1 -12.4
Carbon monoxide 7949 1.0 1 -74
Chlorine 1017 23 1 -14.3
Ethylene oxide 4443 1.0 1 -6.8
Hydrogen chloride 3940 1.0 1 -6.7
Hydrogen cyanide 114 24 1 -9.8
Hydrogen fluoride 802 15 1 -84
Hydrogen sulphide 987 1.9 1 -11.5
Methylbromide 3135 1.1 1 -73
Methylisocyanate 57 0.7 1 -12
Nitrogen dioxide 235 3.7 1 -18.6
Parathion 59 1.00 1 -25
202 1 -6.6
Phosgene 14 0.9 1 -0.8
Phosphamidon 568 0.7 1 -28
Phosphine 67 1.0D 1 -26
202 1 -6.8
Sulphur dioxide 5784 24 1 -192
Tetraethyllead 300 10D 1 -4.1
202 1 -9.8

1) =no “n” value available; calculated on the basisof n=1
2) =no “n” value available; calculated on the basis of n=2
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4.1.4 Kovetkezményelemzésnél hasznalhato értékek

Lokéshulldm hatésai

Hatéasok Thalnyomas (mbar)
Erds hanghatas 3
Ablak torése, becsapodasa, erds sz¢l 9
kovetkeztében

Konnyti szerkezetes épiiletben okozott kar 100
Dobhartya beszakadas 200
Kar épiiletekben 300
Nagyobb targyak, mint pl. vasuti kocsik 700
felborulésa

Tiid6 karosodasa 1000
Hdsugarzas hatdsai

Hatasok kW/m?
Kar mianyag feliileten 3
Holyagok megjelenése a boron 5

A tlizoltoknak specialis védoéruhat kell 8
felvenni

Elso foku égési sériilés 10 sec utan, a 12,5
tartalyokat hiiteni kell

A fak ongyulladasa, masodfoku égés 10 sec | 25
utan

Harmadfoku égés 10 sec utan, a textiliak 36

spontan gyulladésa 10 sec utan, a folyékony
gazzal toltott tartalyok felrobbanasa és az
éghetd anyagok hiités ellenére torténd
gyulladisa

Kar az acélbol késziilt anyagokban 50

Az acélbdl késziilt anyagok megsemmisiilése | 100

4.1.5 Néhany anyag LD50 értéke

Kémiai anyag LDso mg/ttkg
Etilalkohol 10 000,0
Konyhaso 4 000,0
Morfin 900
Na-fenobarbital 150
Sztrichnin 2
Nikotin 1,0
Aflatoxin B1 7,2
Dioxin 0,001
Tetanus toxin 0,000002
Botulinum toxin 0,000001




4.1.6 A biztonsagi dokumentaciok osszefoglalasa
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Biztonsagi Biztonsagi | Biztonsagi | Belso Sulyos Kiils6 védelmi
dokumen- jelentés elemzés Védelmi Karesemény | Terv (KVT)
tacio (BJ) (BE) Terv Elharitasi
(BVT) Terv
(SKET) Hatosag helyi
Készitd Uzemeltets | Uzemeltetd | Uzemeltetd | Uzemeltetd | szerve+pol-
garmester
Felso Mindig - Mindig - Mindig (kivéve,
kiiszobértékli ha a hatosag
felmentést ad)
Alsé - Mindig Mindig - Ha a hatosag
kiiszobértekli eldirja
Kiiszobérték | - - - Haa Ha a hatosag
alatti hatosag elbirja
eloirja

118. abra A biztonsagi dokumentaciok dsszefoglalo tablazata
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4.1.7 A nyilvanossag biztositasanak folyamata veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem

engedélyezési eljarads soran

1] épités, jelentds
viltozas {alsds, felsds)
Kat. 33 (1)

Hatdsag

Wlegléwd, nem jelentds
viltozas {alsds, felzds)
Mem a Eat. 33§ (1)

ertesitése

¥

Hirdettmény

15 napon belil

Eszrevételel
megkiildése a

A hatdsag értesitését kawetd 15 napon belil

¥
21 napon keresztil huzzélférhetﬁ\‘l Hirdetmény

észrevételel érlerhetnel

A hirdetmeény lezarasat kivvetd

KvKnak

F 3

k4

Kiazmeghall gatas

h

5 nappal a kizmeghallgatast megeliizien

A kdzmeghallgatast kovetd & napon belil

A kizmeghallgatas
jegyzikinyvének
megkildése a KvK -nak

119. abra A nyilvanossag biztositasanak folyamatabraja

A hirdetrnény
lezardsat kiwetd &
napon heliil

Y
Esrrevételek
meghkildése a
KvK-nak
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Vegyi anyag adatbazisok
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https://www.ebi.ac.uk/chembl/
https://europa.eu/european-union/about-eu/agencies/echa _hu
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Terjedési modell (ALOHA)
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»Szines konyvek”
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CPR 18E)
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physical-effects.pdf (Methods for the calculation ofphysical effects, ‘Yellow Book’, CPR
14E)
https://content.publicatiereeksgevaarlijkestoffen.nl/documents/PGS4/PGS4-1997-v0.1-
probabilities.pdf (Methods for determining and processing probabilities, ‘Red Book’, CPR
12E)
https://repository.tudelft.nl/view/tno/uuid%3Abla78c99-eaba-4e74-9d5e-981a6093fe2e
(Methods for the determination of possible damage to people and objects resulting from
releases of hazardous materials, ‘Green Book*, CPR 16E)
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Egyéb kockazatértékeld modszerek

https://www.hse.gov.uk/research/rrhtm/rr1055.htm# (A Brit modell)
https://rapidn.jrc.ec.europa.eu/ (EU Rapid-N, az Eurdpai Bizottsag K6z6s Kutatd Kozpontja
(EU JRC) altal fejlesztett online kockazatértékeld rendszer)

EU veszélyes lizemekkel kapcsolatos adatbazisok, jelentések
https://circabc.europa.eu/faces/jsp/extension/wai/navigation/container.jsp (EU tagallamok
jelentései a SEVESO Iranyelv megvaldsuldsarol)
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/26c9aa63-523e-11e7-a5ca-
0laa75ed71al

https://emars.jrc.ec.europa.eu/en/emars/content (¢eMARS adatbazis, EU veszélyes tizemek
balesetei)

Vegyi anyagokkal kapcsolatos balesetek
https://www.csb.gov/ (U.S. Chemical Safety Board (CSB), vegyi anyagokkal kapcsolatos
balesetek kivizsgalasa)

Elérhet6 jegyzetek

Iparbiztonsag fizikai és kémiai alapjai, http://m.ludita.uni-
nke.hu/repozitorium/bitstream/handle/11410/8589/Teljes%20sz%c3%b6veg%21?sequence=1
&isAllowed=y

Katasztrofavédelmi igazgatas, http://ludita.uni-
nke.hu/repozitorium/bitstream/handle/11410/11019/Schweickhardt%20Gotthilf Katasztr%c3
%b3fav%c3%a9delmi%20igazgat%c3%als 2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ipari tevékenységekbdl ered6 veszélyforrasok és elharitasuk, https://docplayer.hu/33022166-
Ipari-tevekenysegekbol-eredo-veszelyforrasok-es-elharitasuk.html

Hibafa modell alkalmazasa
https://docplayer.hu/37378767-Sulyos-balesetek-elemzese-3-tema-kvalitativ-modszerek-
hibafa.html
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